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B anTucernetoanektpuueckux (SmC'’) cBobogHo nogseLleHHbIX NiaeHkax obHapyxeHo obpa3oBaHune reTepoku-
pasibHbIX OCTPOBOB, B KOTOPbIX TOMOJNOrMY€ECKE AUMONMN OPUEHTUPOBAHbI B NMPOTUBOMOJIOXKHbIX HAMPaBJIEHUSX.
B nneHkax c nonepeyHoii aneKTpuYecKoii Nofsipn3aLmneid n NnaaHapHoOR opreHTaL el MOEKY/ Ha FPaHULE OCTPO-
BOB TOMOJIOTMY€ECKME AUMNONN OPUEHTUPYIOTCS KOMJIAHAPHO C 3N1eKTpUuYeckum nosemM. B nneHkax ¢ npoponbHoi
nonsipn3aunein n NJ1aHapHoOM OpreHTaLMeR Ha rpaHuLEe TOMONOTNYECKe [UMNOMN NePNeHANKYNAPHbI dNeKTpuYye-
ckomy noJito. [pn pagmanbHoO opneHTaL MM ANPEKTOPa Ha rpaHuLLe OCTPOBOB B NJIEHKAX C NPOAObLHO Nonspu-
3auueli Tonosornyeckre 4UNOaN KOMJaHapHbl Nosto. VIsMeHeHne opueHTaLMn 31eKTPUYECKOro NoJs No3BoaseT
MaHUNMyMPOBaTh MOJIOXKEHNEM TOMOJIOrNYECKOro AedeKkTa Ha rpaHuLe OCTPOBa U OpueHTaLueld Tonosornye-
ckoro aunonsi. [eTepokupanbHble 0CTpOBa MOryT obpa3oBbIBaTh AUMEPbLI C aHOMaJlbHO MaJibiM PacCTOSIHUEM
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MN3y4enne KUOKAX KPUCTAJIOB B JIEKTPUYECKOM
10Jie — OJIHO U3 BAXKHENINX HAIIPABJICHU KaK DyHIa-
MEHTaJIbHBIX, TaK U IPUKJIAIHBIX UCC/ICJIOBAHUN 2KI1/I-
KHUX KPHUCTAJLJIOB [:_]:,:_j] B nocnemname rosbl MOBBIIIEH-
HBbIII MHTEPEC BBI3BIBAIOT KUJAKOKPUCTALINICCKIC Ma-
TepuaJibl C BKJIIOYECHUAMU PA3JIMIHOIO THUIIA [’g{_l-(_i] B
Ka4yecTBe BKJIIOYEHUN HCIIOJIL3YIOTCA YaCTUIBI U3 Op-
raHMYeCKUX MaTEPHUaJIOB, B TOM HYHUCJIC U3 MaTCPHUAJIA
MaTPHUIbI, HAXOOAIIEHCAa B APYroil KUJIKOKPHUCTAJLIN-
9eCKO MM M30TPOIHOI dase, BKIIOUEHNT U3 Heopra-
HUYeCKNX, B TOM YHCJIEe MOJISPHBIX MaTepnaJon. Pas-
Mep BKJIIOYEHHH TaKrKe BapbUpyeTcsd B IIMPOKUX IIpe-
Jejlax OT HEeCKOJIbKUX HAaHOMETPOB JI0 COTeH MHUKPOH.
Haubosree nnrepecuble pe3ysibTaThl ObLIA MOy YUEHBI B
ciydae, KOrja CymeCTBYIOT »KECTKUE T'PAHUYIHBIC yCJIO-
BUA JUIA OPUEHTAIMU MOJIEKYJ 2KHJIKOI'O KDPHUCTAJLIa
Ha IOBEPXHOCTU YaCTHUIl, YTO IIPUBOJIUT K B3aUMHO-
My BJIMSHNIO YaCTHI U 2KUJKOI'O KPHUCTAJLJIa IIPU BO3-
JefCTBAN HA HUX BHEIHEro 1oJisd. MOYKHO BBIIEJNTH
JBa MeXaHHU3Ma IIePEOPUEHTAIINA CTPYKTYp IIpU HU3-
MEHEHN! HAIPaBJIEHUs 3JIEKTPHYECKOro mojs. B of-

* E-mail: pauldol@issp.ac.ru
** A. Fukuda
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HOM M3 HUX B3aHMOJEHCTBUE JICKTPUIECKOTO MOJ C
BKJIIOYEHUAMHU IIPEBBIIIACT B3aUMOACHCTBHIE C KU IKUM
KPHUCTaJIJIOM, HalIpUMeD, IIPU UCIOJIb30BAHUU CErHEeTO-
JIEKTPUIECKUX BKJIIOUEHU ¢ OOIBINON BEJTMINHOI MO~
Jgpu3anuu. B 9ToM ciiydae ABMXKYINENH CUJION Tepe-
OpUEHTAIUU »KUJIKOI'0 KPHUCTAJLJIa ABJIAETCS IIepeopu-
eHTaIMs BKJIIOYeHU. J[pyroit MexaHu3M pean3yeTcs,
KOIJIa 9JICKTPUYICCKOE II0JIC IIEPCOPUCHTUPYET MOJICKY-
JIbI 2KMJIKOI'O KPUCTAJLIa, YTO IPUBOJUAT IIPU KECTKOM
CIICIIJIEHUN MOJIEKYJ »KUJKOT'O KPUCTaJIIa C IIOBEPXHO-
CTHIO BKJIIOUEHNUN K IIEPEOPUEHTAIINN BKJIIOUEHU. DTOT
MEXaHU3M IIepEOPHEHTAINN ObIJI, B YaCTHOCTH, pea-
JIN30BAH B CBODOIHO IIOBEIIEHHBIX IJIEHKAX CErHEeTO-
astekTpudeckoro (SmC™) kujkoro Kpucrajuia. B kaue-
CTB€ BKJIIOYEHUN HCIIOJIb30BaJMCh CMEKTUYCCKHE OCT-
poBa GoJIbIIel TOMIMHDL, YeM 1uieHKa. SmC™ obpasy-
€T CJIOEBYIO CTPYKTYPY, B KOTOPOHl JIJIMHHBIE OCH MO-
JICKYJI HAKJIOHEHBI 110 OTHOIICHUIO K HOPMAaJI CMEKTH-
YEeCKUX CJI0eB @:] [Ipoekrus AIMHHBIX OCENl MOJIEKYJI
Ha IJIOCKOCTH CMEKTHYECKOI'O CJIof 0bpa3yer Tak Ha-
3BIBAEMOE TI0JI€ C-IUPEKTOPa. DJIEKTPUIECKAs] TOJIsIPU-
zanus B SmC™ nepreHnKy/IsapHa IIOCKOCTA HAKJIOHA
MoJsieKysl. OCTPOB € 2KeCTKOil IIaHAPHOI OpHeHTalu-
eif MoJieKyJ1 (C-IUPEKTOP B IJICHKE HAPAJLICJICH IPAHN-
[[e OCTPOBA) SKBUBAJIEHTEH TOIIOJIOIMYECKOMY Jlebek-
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Ty ¢ TomoJiorndeckuM 3apsgom S = +1. IIpu obpa-
30BAHUM OCTPOBA 3AKOH COXPAHEHUSI TOIIOJIOTUIECKOrO
3apsijia TpebyeT 0Opa30BaHUsi BMECTE C OCTPOBOM TO-
[TOJIOTMYIECKOTO JieheKTa € TOMOJOTHIECKUM 3aPsIOM
S = —1 [i1]. Ocrpor (S = +1) u TomomormIecKmit
nedekr (S = —1) 06pa3yorT TONOJOIMIECKUi IUII0JIb
[:_1-1;] TormostornyaecKme JUIOIH OCTPOBOB OPHEHTHPYIOT-
ca B mwreHkax SmC™ napaJuiesbHo moto. [lepeopuen-
Talus TOMOJIOIMYECKUX JUIOJIeN MpU W3MEHEHUU Ha-
[IPABJIEHNUsI TIOJIsI TPOUCXOUT Iy TeM IIOBOPOTA TOTIOJIO-
ruveckoro gumosis. [TokazaHo, 9To JUIIOTIBHBI MOMEHT
[EMOYKN U3 CMEKTHYIECKHX OCTPOBOB, 00pa3yomieiics
B IIPOIECCE CAMOOPIAHU3AIMYI OCTPOBOB, MOXKET U3Me-
HATH CBOIO OPUEHTAIMIO IIPY U3MEHEHUN HAIPABJICHUS
IOJIs Iy TeM TIOBOPOTA BCEH IEMIOYKU TN TIePEOPUEHTa~
U TOIOJIOTTIECKOTO JUIMOJIBHOIO MOMEHTA KaXKJIOTO
U3 OCTPOBOB.

B macrosieit pabote ncciiegyercs moBeIeHIe CMeK-
THUYECKUX OCTPOBOB B IJIEHKAX aHTUCETHETOIIEKTPIIe-
CKOTO KIJKOTO Kpucrasamna SmC% [:_1-2_:] CrpyKTypHBIE
U TIOJISIPHBIE OCOOEHHOCTH AHTUCETHETOIIEKTPUIECKUX
[JIEHOK CYIECTBEHHO PACIIUPSIIOT BO3MOKHOCTU MAHU-
MYJIANAA CMEKTUICCKIMHI OCTPOBAME JIEKTPUIECKIM
[I0JIEM T10 CPABHEHHIO C CEIHETOIIEKTPUICCKUMU TLJI€H-
KaMd. DTO CBA3aHO C TEM, YTO AHTUCEIHETOIJIEKTPHU-
YecKue IJIEHKH MOUYT MMeTh KaK IMOIEPEeYHYI0, TaK U
IPOJIOJILHYIO (LHapaJUICJIbHYIO C-JUPEKTODY) 3JIEKTPHU-
YeCKYIO MOJISIPU3AINI0, OPHEHTAIWsT C-JUPEKTOpa Ha
rpaHuIle OCTPOBOB MOXKET OBITh KaK IIJIAHAPHOW, Tak
U paauaibHOi (IepIeHIuKyJISIPHOI IPAHUIE OCTPOBOB)
[13]. B paGore sKcniepnMenTaIbHO IOKA3aHO, 9TO BCE U3
[IePEYNCICHHBIX BO3MOXKHOCTEH Pean3yioTcsl B ILI€H-
kax SmC’. Ilokazano, 9TO MOTYT CyIeCTBOBATH Te-
TEPOKMPAJIbHBIE OCTPOBA, B KOTOPBIX TOIOJOIHIECKUE
JIATIOJIBHBIE MOMEHTBI OPUEHTUPYIOTCS B ITPOTUBOIO-
JIOXKHBIX HalpaBjeHusX. [[poBejieH pacaer opueHTanumn
[OJIs C-JIUPEKTOPA, CO3/aBAEMOIl B ILJIEHKE CMEKTUIe-
CKUMH OCTpoBaMu. V3MeHeHne HAIpaBIEHUs JIEKTPHU-
YeCKOro IMOJIs IPUBOAUT K MEPEOPUEHTAINN OCTPOBOB,
[IpU KOTOPOIl MPOUCXOJUT MOBOPOT TOIMIOJOTUIECKOIO
JIATIOJIHHOTO MOMEHTA.

W3mepennst TpoBeJIeHbI B IJIEHKAX YKUJIKOTO KPH-
cramma TFMHPBC [i9], o6pasyromero antucernero-
snekTprieckyto dazy: SmCy — 74.3 °C-SmC}-75°C—
—SmA. CsobosiHo nojiBereHHble WeHKN B aze SmC%
[IPUTOTOBJISIIACh B s9efKaX HECKOJbKUX THIOB. B
siueffkax I[epPBOr0 THUIA IBYyMsi CTOPOHAMU CJIyKUJIH
[TOJIBUZKHBIE 3JIEKTPOJIBI, PACCTOSTHUE MEXKJIy KOTODbI-
MH MOTJIO OBITh M3MeHeHO. /IBe Jpyrme cTOpOHBI pac-
[OJIATaJINCh Ha (PUKCHPOBAHHOM PACCTOSIHUU DPaBHOM
0.5 cm. ZKuakokpucraaindeckKoe BEIEeCTBO HAHOCH-
JIOCh Ha KPOMKH 3JIEKTPOJIOB, KOIJIa OHH HAXOJUJIMCDH

B ¢JBUHYTOM T10J102KeHnn. CBOOOIHO MTO/IBEIIIEHHBIE HA~
HOILJICHKY TOJIIUHON MeHee 10 MOJIEKYJISIPDHBIX CJIOEB
[TOJTY 9aJIUCh TIPU Pa3IBUTAHUN 37eKTPo0B. [Ipu ObicT-
POM YMEHBIIIEHUN 3a30pa MEXK/Iy 3JEKTPOJ/IAMHU Bellie-
CTBO HAHOILUIEHKN HE YCIEeBAJO yATH B MEHUCK U B
IUIeHKe 00PAa30BBIBAJINCH OCTPOBa OOJIbIIEN TOJIIUHBI,
9eM IIeHKA. THIudHasi TOJIMHA OCTPOBOB COCTABJIS-
jga ot 12 1o 20 cMekTuvYecKux cjaoeB. B sideitkax BTO-
pOro THIIA IIJIEHKA [IPUTOTOBJISIACH B KOHYCOOOpa3HOM
OTBEPCTUH B CTEKJIAHHON I1acTuHKe. /{nmamerp orsep-
crust cocTaniss nopsaka 0.3 cm. Yersipe MeTasmdec-
KHX 3JIEKTPO/JIa pacrojarajauch nojt yriaamu 90° na mo-
BEPXHOCTHU CTEKJISTHHOU IracTuku. llocrostHHOE Ha-
npskenne ot 1 10 5 B npukaa pBagoch K MeTaJIU-
qeckuM 3j1eKTpogaM. KOHCTpyKIust sTIeiiKu TTO3BOJISLIA
U3MEHATH HampaBsenue moss na 90°. dueitku momera-
JINCh B TEPMOCTATHUPYIOIIee ycTpoiicTso. VccienoBanns
npoBojnch 1ipu Temieparype 60 °C. s nabmome-
HUS 38 IJIEHKAMU ¥ OCTPOBaMU UCIIOJIB30BAJICS MIKPO-
ckorr Olympus BX51, obopymoBanssiii iudpoBoil Bu-
seokamepoit u [I3C-pueMHUKOM JIjIsl U3MEpPEHUsI WH-
TEHCUBHOCTH OTPAaYKEHHOIO OT ILJICHKU CBeTa. TOJIImHa,
ILUIEHOK OIPEJIEISIIaCh 13 WHTEHCUBHOCTU OTPAKEHHO-
r'0 OT IJIEHKH HEIOJIIPU30BAHHOIO CBETA [:_l-éluj Opuenra-
s IJIOCKOCTEN HAKJIOHA MOJIKYJI (OpHeHTAIUs C-1u-
PEKTOpa B CMEKTUYECKUX CJIOAX) OLPEIEIAIACh C UC-
[TOJIb30BAHNEM JIETIOJISIPU30BAHHON MUKPOCKOIINH B OT-
pazennom csere (JIMOC [I3]). Iloapo6roe omncanue
meroma JIMOC u ompemeneHne ¢ ero HMCIOJIb30BAHU-
€M OPHEHTAINH IIOCKOCTEN HAKJIOHA MOJIEKYJI JTaHO B
HeTaBHEH My InKaIum F_l-i_’):]

Ha puc. -'!4' puBeIeHbl (hoTOrpadnn CMEKTUIECKIX
OCTPOBOB B ILIEHKAX C HEYETHBIM UUCJIOM CMEKTHIEC-
KUX CJ10eB. B orymane ot ceraerodsiekrpuka SmC™, B
IUIEHKAX KOTOPOIO JIEKTPUYECKAs IOJIAPU3AIMS 11D~
MEeH/IMKYJIISIPHA TIIIOCKOCTH HAKJIOHA MOJIEKYJT (TIoreped-
Has MOJSPU3ALN:), B aHTHCErHeTOdIeKTpuke SmC
curyarust 6oJiee cioxkHast. B obbemuom obpasie SmC'y
[TOJIAPU3AIUS OTCYTCTBYET, YTO CBA3aHO C IIPOTHUBOIIO-
JIOXKHBIM HAIPABJIEHUEM CJIOEBOU IMOJISIPU3AIUN B CO-
ceHUX Ca0sX. [IIeHKN ¢ MaJIbIM YUCJIOM CJI0eB 00J1a-
JIAIOT HEHyJIeBO# moJigpm3anueil. B menkax ¢ Heder-
HBIM YHCJIOM CJIOEB IOIEPEeYHAas IMOJISTPU3aIlisi OIHO-
IO CJI0si HECKOMITEHCUPOBAHA, W OOINAasi MTOJISTPU3aIUs
mieHku monepevnas Py # 0. B mwrenke ¢ 9eTHbIM |nc-
JIOM CJIOEB IIOIIEPEYHbBIE CJIOEBBIE IMOJISAPU3IAIUU CKOM-
nencupoBanbl ) = (), 0JIHAKO CYIIECTBYET HEHYJIeBasT
[IPOJIOJIbHAS TIOJIAPU3AINS, TapaJIIesbHas [IJIOCKOCTU
Hak/I0Ha MoJieKyn P # 0, koTopas cBs3aHa ¢ MOBEpPX-
HOCTHOI IIoJIgpu3aliieli, HallpaBJICHHOI Ha ABYX IIO-
BepXHOCTAX B ojHy cropony 68|, Hammaue mome-
PEYHON Un IIPOJOJILHON IIOJIAPU3AINT [IO3BOJIAET OPU-
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Puc. 1. Octposa B nnenkax SmC’ € nonepeyHon snekTpu-
yeckoli nonsipusauymeii (NAEHKM C HEYETHbIM YNCAOM CJIOEB
N). N =7 (a,0), N = 5 (8). Opuentayus c-gnpektopa Ha
rpaHnLe OCTPOBOB NyiaHapHas. Y OCTPOBOB C O4HUM TOMOJO-
rudeckum pecbekTom Ha rpanuue (a,6) nose c-fupekTopa B
NAeHKEe UMeeT annoNbHyto cuMmmeTputo. B nnerkax SmC' mo-
ryT obpa3oBbIBaTbCS reTepokupanbHblie ocTposa (a,d) ¢ npo-
TMBOMONOXKHBLIM HanpaBieHNeM TOMONOrMYECKOro ANMNOJbHO-
ro mMomeHTa. Y ocTpoBa C AByMs Tononorudeckumu gedek-
Tamu (J) OpreHTaums C-ANPEKTOpPa B NJeHKe KBagPYNO/bHas.
DoTorpacbun caenatbl € NCNONL3OBAHNEM AENONAPU3OBAHHON
Mukpockonuu B otpaxeHHom ceete (AMOC). Hanpasnetus
noasipn3aTopa 1 aHanu3aTopa ykasaHbl B J1€BONA 4acTu ho-
Torpacbunii, HanpaefieHne 31eKTPUHECKOrO MoAs — B MpaBoii
vactu oto. B npasoii yactu pucyrka (6,2,e) nokasaHbl pe-
3ynbTaTbl pacyeTa CUOBLIX NMHWIA nons c-gupektopa. [opu-
30HTanbHbIN pasmep cotorpacuii 157 mkm (a), 210 mkm (8)
n 419 mkm (0)

€HTHUPOBATH U [I€PEOPUEHTUPOBATEH OCTPOBA JIEKTPUYIe-
CKUM I0JIEM.

B mienkax SmC% na puc. :_]:a,e [IPENMYIIECTBEH-
HAasl OPUEHTAIUS C-JUPEKTOPa BOJU3M OCTPOBOB UMEET
JIATIOJIBHYIO CUMMETPHUIO C TOMOJIOTHIECKUM JIePEKTOM
S = —1 na BHemHe#l rparune ocTpoBoB. OpueHTarus
C-JIUPEKTOPa B IUICHKE HA TPAHUIE ¢ OCTPOBAMH ILJIa-
HapHas. Pacder CUJIOBBIX JIMHUI TOJIsI C-JUPEKTOPa B
[JIEHKe B OJIHOKOHCTaHTHOM npubimkennu (Kg = Kp,
rme Kg n Kp — opueHTannoHHbIEe YIPYTHEe KOHCTAH-
ThI TIOHEPEYHOr0 U MPOJIOJBHOTO U3ruda C-IUPEKTOPA
[ﬂ:]) MOXKET OBITH MPOBEJEH C HCIOJb30BAHUEM 3JIEK-
tpomarauTHoii amaiornn [f9]. Ione c-xmpexropa B
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[JICHKE, YJIOBJIETBOPSIONIEE YCJIOBUSAM OPHEHTAINNA C-
JIUPEKTOPA HA T'PAHUIE OCTPOBA, SIBJISIETCS CYIEPIIO3U-
nueit moJieil, co3/1aBaeMbIX PEAJIBHBIME S, U BUPTYyaJIb-
HbIMEU S, Tomojiormdeckumu jgedekramu. B amexTpo-
MarHUTHON aHAJIOTUU OCTPOB XAPaKTEPHU3yeTCsl CyM-
MapHBIM TOIOJIOTUIECKUM 3apsiaoMm S = S, + 5, = 42,
PAaCIOIOXKEHHBIM B IIeHTPe ocTpoBa. JledekT Ha rpanu-
e UMeeT Tomojorndeckuit 3apax S = S, + S, = —2.
Pesynbrar pacuera CUI0BBIX JIMHUAN [0JIST C-IIUPEKTOPA
MOKa3aH Ha PHUC. :1.'6,2.

Ilo orHomenuio K TIEHKE OCTpPOBa ¢ jJedexTa-
MHJ MOYKHO XapaKTePU30BATH TOHOJOTHIECKUM JTUIIOTh-
wbeiM MomerTOM d = Xr;S;, rie S; — peaJibHble U BUD-
TyaJIbHBIE TOTIOJIOITIeCKHUe JIeDEKThI, I'; — UX TOJ0XKe-
unust. OcTpoBa Ha puc. :]:a,e [IPEeJICTaBISIOT cODO0i TO-
[IOJIOTMYECKUE JIUTIOU C TOTIOJOIHTIECKUM JIUITOJILHBIM
monmenrom d = 2R [\[1], tne R — pammyc ocrposa. B
mrenkax SmC? Mbl HaOJIIOAIN OCTPOBA C IIPOTHUBO-
[OJIOXKHBIM HAIIPABJIEHUEM TOTIOJIOMTIECKOTO U0 b~
HOMO MOMEHTa: [0 HAIPABJICHUIO JIEKTPUIECKOrO IO~
a5t (puc. ih6) m nporns nanpasenus noss (puc. da).
TTockosbKy Ha TPAHUIIE IJIEHKY OPUEHTAIINS [TOJISIPU3a-
[UU CBA3AHA C KUPAJIBHOCTHIO, OCTPOBA C IPOTUBOIO-
JIOKHBIM HAIPABJIEHUEM TOIOJIOTTIECKOTO JIATIOIHHO-
o MOMEHTa HA3BaHbl I'eTEePOKUPATLHBIME. |eTepoku-
pAJIbHBIE BKJIIOYEHUsI paHee HADJIONAJNCH B ILJICHKAX
SmC* B 0COOBIX CUTyAIMAX: KAIJIU XOJECTEPUKa B y3-
KOM TEeMIIEPATYPHOM HMHTEpBaJe IIPU [TePEOPUEHTATIN
JUPEKTOpa Ha TPaHUIE KaIeb [:_1-9—2-1_'-], octpoa SmC™,
00Pa30BAHHOTO PAIEMUYIECKO CMEChI0 M30MEPOB, JI0-
[IUPOBAHHON HEOOJIBIINM KOJIMIECTBOM KHPAJIHLHOTO Ma-
tepuasa [23]. B mamem ciyae MBI HCIIOIB30BATH KH-
paJbHBII W30Mep, XapaKTepU3yIuiics O0IbIIoN Ku-
panbHOCTDHIO. [TosT0Ca celeKTUBHOTO OTparkenus B paze
SmC", naxogurcst B nuanasone 400-500 um. Ilpn BbI-
COKOIl Temieparype o0pa3yercs KOPOTKOIaroBas a-
3a SmC. Obpa3oBanue reTepOKUPAIbHBIX OCTPOBOB B
HAIIEM CJIyYae MOXKET OBITh CBI3aHO HE TOJBKO C KHU-
PAJIBHOCTBIO, HO U CO CHEenu(pUKONR MEKCJIOEBOro yIo-
pagodenus B daze SmC’.

Kak mpasmito, B monsapubeIx mrekax SmC™* n SmC’y
obpazyiorcst kKarm [23] u ocrposa ([0], puc. iha,e)
JIUMIOJIBHOTO TUnA. [Ipu MCIoJIb30BAHHOM HAMHU METO-
Je HOJTy YeHrsl OCTPOBOB (M3MEHEHUN [IJIOMIAM [IJICHKHN )
MOTYT OBITB MOJIYIEHBI TAKYKE OCTPOBA KBa/IPYIIOJIHHO-
ro Tuma (puc. ihd) ¢ JByMs TOMOJOrMIECKIME TedbeK-
TaMu ¢ nosynesbivu S = —1/2 Tonojornyeckumu 3a-
psaMu B IUICHKE Ha I'PAHUIE ¢ OCTpOoBOM. Karumm u
OCTPOBa KBaJPYIIOJBHOIO TUIA 00PA3YIOTCs, KaK IIpa-
BUJIO, B ureHKax SmC' @4,:_23] B ormymmaue ot mnenostsp-
Horo SmC', KBaJpymnoybHble ocTpoBa B SMC'"} MOXKHO
OPHMEHTHUPOBATH JIeKTpudecknM moJsieM. OctpoBa opu-
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Puc. 2. letepokunpanbHble ocTpoBa B naerke SmC’ ¢ npotu-

BOMOJIOXHOI OpreHTauveid Tononornyeckoro gunons. MNnexka

C HEYeTHbIM 4YucaoM MosiekynsipHbix cioes N = 7, AMOC.

CgeTnible 1 TeMHble MOMOCHI B naeHke — 2w-cteHku. Hanpas-

NeHNs1 NoAsipM3aTopa, aHaaM3aTopa W 3AeKTPUHECKOro Mnossi

yKasaHbl B HUXHell 4acTu pucyHka. [opusoHTanbHbIi pasmep
doTorpachun 524 Mkm

EHTUPYIOTCsI TaK, UTO JIMHUS, COETUHSIONAsT TOTOJIO-
ruveckue JeeKThl, HepHeHIUKYIIsIDHA HAIIPABICHHIIO
SJIEKTPIHIECKOro 1o1st (puc. ihd,e).

T'erepokupasibHble OCTPOBA MOTYT OBITH TOJIY IEHBI
B OJTHOIT 1 TOIT ke Tenke (puc. &). Torosormieckne -
[I0JI OCTPOBOB HAIIPABJICHBI B IPOTHBOIIOJIOXKHBIE CTO-
poubl. Temuble U CBeT/IbIE TTOJOCH! HA (oTorpadpum —
JIOMEHHBIE 27T-CTEHKHU, B KOTOPBIX C-JIUPEKTOP [OBOPa-
quBaeTCs Ha 27.

Ha puc. :_3 MOKA3aHbl OCTPOBA JIUIOJBHOTO THIIA B
HAHOIJIEHKAX C Y€THBIM YHCJIOM CJI0EB U C IPOJOILHOM
JEKTPUIECKOil mostsipusarueii. OpuenTarus JupeKTo-
pa Ha TpaHWIlEe OCTPOBOB HA PUC. Ba,e [JIaHApHAST, KaK
U Ha IDAHUIE OCTPOBOB Ha PHC. :_]:a,s. Tomonoruyaeckmuii
JIATIONB, B OTJIMYHME OT IUICHOK C HEYETHLIM YTHCJIOM
CMEKTHUIECKUX CJIOEB (pHC. :L'a, 6), OPHEHTHUPYETCs [ep-
HEHIUKYJISIPHO 3JIeKTprUtIecKoMy 1osmio. Kak u B ciydae
HAHOILJIEHOK C TIONEPEYHON TTOJIIpU3aIlieil, B IJIEHKAX C
[IPOJTOJIBHOM TToJIsTpU3aIiueii Mbl HabJIIOIAIN TeTePOKHU-
pAJIbHBIE OCTPOBA C IIPOTUBOTIOJIOKHBIM HAIIPABJIEHHEM
TOMOOTMIECKOTO [ITIOIBHONO MOMEHTa, (puc. &a,6).

HeobObranast opueHTaIns TOTOJIOTTIeCKOTO JIATIOJb-
HOTO MOMEHTa HabJIIOIAETCA y OCTPOBa Ha, PUC. :_36. To-
[TOJIOTMYECKH JIUIIOJIBHBI MOMEHT KOJIJIMHEapeH Ha-
[TPABJICHUIO JIEKTPUIECKOT0 11oJist. HeobbraHast opreH-
TaIys TOMOJOTTIECKOrO JIUITOJIHLHOIO MOMEHTa CBsI3a-
Ha C paJUajbHON OpHeHTAIMeNl JUPEKTOpa B IJICHKE
Ha TPAHUIE ¢ OCTPOBOM. PajmasibHast opreHTanns Ha~
6Jtr0/1aJIach paHee Ha IPAHUIE IJICHOK JIBYX TOJIINH C
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Puc. 3. Ocrtposa B nnenkax SmC'’y ¢ NpofoNbHON 3neKTpu-
deckoii nonsipusauueli (NAEHKM C HETHBIM YNCIOM CJIOEB).
N =8 (a), N = 6 (6,0). MNone c-gnpekTopa B niaeHke nme-
eT gunonbHyto cummerputo. Ha doto (a,6) opuentayus c-
OVMPEKTOPa Ha rpaHuue OCTPOBOB nnaHapHasi, Ha coto (0)
pagmansHas. B retepokupansHbix ocTpoBax (a,6) Hanpasne-
HUE TOMOJIOrMYECKOrO AUMONBHOrO MOMEHTA MPOTMBOMOIOXK-
Ho. Potorpacbuu cgenatbl ¢ ucnonbsosaHuem OAMOC. Ha-
npaBieHUst NOAAPU3aTOPa M aHaAW3aTopa ykasaHbl B NeBOi
yactu coTtorpacbuii, HanpasieHNE SNEKTPUYECKOrO NOAS — B
npasoii 4actu coto. [opusoHTanbHbIli pasmep doTorpacuii
126 mkm (a), 314 mkm (8) 1 210 mkm (0)

YETHBIM M HEIETHBIM UHCIOM CMEKTHIECKHX C10eB 3],
OpuenTanus c-IupeKTopa Ha IPAHUIE OCTPOB—ILICHKA,
(puc. Bd) rubpujHast: IJlaHapHas B OCTPOBE U PaJiu-
agbHasg B ILIeHKe. [lociennee TpUBOIUT K OpPUEHTA-
UK TOIOJIOTUIECKOTO JIUIIOJIHHOIO MOMEHTA KOILTAHAP-
HO 9JIEKTPUIECKOMY TI0JIIO (pHC. ;‘)’0, e).

Tak ke Kak CMEKTHYECKHE OCTPOBa [E-Q'] U KaIlIn
xosecrepuka [21] B mrenxkax SmC*, reTepokupasbHbIe
octposa B SmC'’; MOTyT 0OpPa30BBIBATH CTAONTBHBIE JTH-
MEDBI, CKPEIJIEHHBIE TI0JIEM C-JIUPEKTOPA JIBYX TOTIOJIO-
ruvdeckux j1eeKTOB, ¢ AHOMAJIHHO MAJBIM PACCTOSTHU-
eM MexKJly ocTpoBamu (pHC. f]i) B jaumepe asa Tomoso-
ruaecKnx JedeKTa pacioaraloTcs Mo 00e CTOPOHBI OT
ob6/1acTu KOHTaKTa. B OT/IMYdne OT MEermovedHbIX CTPYK-
Typ B mieHkax SmC™, B KOTOPBIX TOMOJOTHIECKIE JTH-
[I0JIM  BKJIIOYEHUH, 0Opa3yIomux IEenovKy, CKJIa biBa-
IOTCsl, TOTIOJIOTHYECKHI IO, uMepa (puc. ) Mern-
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Puc. 4. MNapbl, obpa3oBaHHble reTepoKMpasbHbIMU OCTPOBa-
Mu B nneHke TonwmHoii N = 4. Tononorudeckue pgecbe-
Tol S = —1 HaxogaTca B6au3m octposos. OpueHTaums c-
OVPEKTOpa Ha rpaHnue OCTPOBOB MJaHapHasi. Tornosnornye-
CKNe JUNoJibHblE MOMEHTbI OCTPOBOB, 0bpasyoLmx napbl, Ha-
npagJ/ieHbl B NPOTUBOMNONOXHbIE CTOPOHbI. PoTorpadus cae-
nana ¢ ucnonbsosannem JMOC, opneHTauumn nonsipusatopa
M aHa/sn3aTopa yKasaHbl B MPaBoOii HacTu pucyHka. [opusoH-
TanbHbIli pasmep doTorpacpum 196 Mkm

e TOHOJIOTUYIECKOIO JIUIOJIsE OOJIBIIEro U3 OCTPOBOB.
IIpu pasencTBe pazMepa OCTPOBOB TOHOJOTUIECKUN JTU-
OJIBHBIII MOMEHT JAuMepa HyJIeBOM.

W3menenne HampaBieHusT JEKTPUIECKOTO  ITOJIsT
HPUBOJUT K mepeopueHTanuu ocrposoB. Ha puc. 5
[IPUBEJICHBI MPUMEPHI TIEPEOPUEHTAINN B ILIEHKAX C
HedeTHbIM (a,0) ¥ 4YeTHBIM (6,2) YUCIOM CMEKTHYeCc-
KHX CJIOEB, KOIJ[a HAIIPABJICHNE I[OJISI N3MEHSETCS
ma 90°. Bosbmoit pa3mep OCTPOBOB IPHUBOIAT K
GOJIBIIIOMY BpeMeHN (HECKOJBbKO CEKYHJI) IePEOPUeH-
tarun. [lepeopuenTaliust IPONCXOIUT IIyTEM TOBOPOTA
OCTPOBa BMeECTE C 3aKPEIJICHHBIM Ha €ro I'DaHuIle
TOMOJIOTUIECKAM J1ehEKTOM.

CutoBbIe JIMHUM TI0JIsT C-JUPEKTOPa BHYTPH OCTPO-
BOB ¢ nederTom S = +1 Ha rpaHUIE OCTPOBA — OKPY K-
HOCTH, KaCaIOIINeCst FPAHUIBI OCTPOBA B OJTHON TOUKE —
nedexte [:_2-(_;] DjieKTpudecKoe 1oJie j1epOpMUPYET CH-
sioBble yimnuu. OpueHTaIysl C-IMPEKTOPa BHYTPH OCT-
DPOBOB OIIPEJIEIIAETCS KOHKYPEHIINel OPUEeHTUPYIOIIEro
JIEHCTBUST TPAHUIIBI OCTPOBA U JIEKTPUIECKOTO TIOJIS.
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Puc. 5. MepeopuneHTauns OCTPOBOB NpW W3MEHEHUM Hanpas-
NeHust anekTprdeckoro nons Ha 90°. MneHka ¢ HeYeTHbIM Ync-
nom cnoes N = 3 1 nonepeyHON 31eKTPUHECKOli NoasipusaLu-
eii (a,6). Mnexka ¢ 4eTHbIM Yuciom cnoes N = 4 u npogosib-
HOll anekTpuyeckoli nonsipusaumeii (6,2). OpnenTayus nons
C-AVPEKTOpa B NJIEHKaxX Ha rpaHule C OCTPOBaMu NiaHapHasi.
OMOC. Hanpasnenusi nonsipusaTopa, aHanM3aTopa u dJeK-
TPUYECKOro MOJS yKasaHbl B HUDKHeN YacTu cpoTorpacpuii. B
BepxHeli 4actu cpotorpacpuii (a,6) BUAHBI yHaCTKN MAEHKM
bonblen TonwmHel. FopnsoHTanbHbIli pasmep doTorpaduli
643 mkm (a,6) n 161 mkm (s,2)

B ocrposax Gosiblinx pasmepos (puc. 46, Aa,6) 3Haun-
TeJIbHAs YaCTh OCTPOBOB UMeeT OJIHOPOIHYIO OPUEHTA~
nuio. B ocTpoBax MeHbIEro pasmepa TOJBKO B YACTH
0OCTPOBa MOJISIPU3AIHSA U C-JUPEKTOP OPUEHTUPOBAHI
JIEKTPUIECKUM 110J1eM (puc. 56,2). B cayuae medexrta
S = +1 BHYTPH OCTPOBa JEKTPUIECKOE I10JI€ TPUBO-
JIUT K TIEPEMEIIEHUIO TOMOJIONMYECKOTO JIeeKTa K rpa-
Huie ocrposa (puc. 36). B ocTpoBe KBajpyImoJbHOTO
Tina (puc. 1h6) TOMOIOrmYecK il JMTOMBHBIH MOMEHT
paBeH HYJ0. DJIEKTPUIECKUI JTUOJbHBI MOMEHT —
HenyseBoil. CUIOBbIe JIMHUM TTOJIS C-JTUPEKTOPa — JIy-
U OKPY?KHOCTEI, TPOXOJISAIIIE Yepe3 TOTOJOIHTIeCKIe
nedeKThI I-'_2-(_§'] DJIeKTpuvIecKoe moJe aedopMupyer Cu-
JIOBBIE JIMHUU, TaK 9TO B OOJIbIIEH 9acTH OCTPOBa OpPU-
EHTAINS C-IUPEKTOPA MOYKET OBITH ITPAKTUIECKU OJHO-
posoii (puc. ile).

B AHTHCETHETOIIEK TPUIECKOTO
JKUJIKOTO KpucTana SmC?% oOHapy»KeHBl pas3ind-
HbIE OPUEHTAIUN CMEKTHIECKUX OCTPOBOB BO BHEITHEM

HaHOIIJIEHKaX

nioste. Muoroobpasue opueHTaInii CBI3aHO0 C CYIIEeCTBO-
BaHUEM IJIGHOK C IIOHEpPEeYHOil ([epIeH/ MKyIspHOI
[JIOCKOCTU HAKJIOHA MOJIEKYJI) U [POJIOJILHOM (mapaJ-
JIJILHOIT [IJIOCKOCTU HAKJIOHA MOJIEKYJI) SJIEKTPHYECKOT
HOJIAPU3AIUY, IIJIAHAPHONW U paJuasbHON OpUEHTAIUN
C-IWpeKTopa Ha rpaHure ocTposoB. llokazamo, drTo
B HAHOIUICHKAX C IIOIEPEYHON M IIPOJIOJLHOI I10Jid-
pusanusaMu 00Pa3yioTCs reTepOKNUPAJIbHBIE OCTPOBA C
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CmekTunyeckune OCTpPOBa B HAaHOMJIEHKAX aHTUCETHETOSNIEKTPUKA

IPOTUBOIIOJIO?KHBIM  HaIlpaBJIECHUEM TOIIOJIOTUYIECKOI'O

JUTIOJIBHOTO MOMEHTa, KOTOPbIE MOr'yT O6pa3OBI)IBaTI)

JIAM

€pbl C AHOMAaJIbHO MAaJIbIM PaCCTOAHUEM MEeXKIYy

octpoBamu. llosydennble pe3yabTaThl MOKA3BIBAIOT,

q9T0

SmC" ABgeTCA NePCIEKTHBHBIM MaTEPUAIOM JJIe

[MOJIyYeHns] IJIEHOK C MHOTOOOPa3HO#l oOpueHTalueit

Pa3/IMIHOTO THUIIA BKJIIOYEHU 1 MaHHHyIIHH,HefI nMHn

BHEITHUMU IIOJISAMU.

WccnenoBanmne BBITTOJTHEHO TPU FACTHIHON T10T-

nepxkke PODU (rpant Ne15-02-05706).
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