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ÏÎÈÑÊ Ï�ÎÖÅÑÑÎÂ e+e�! f0(600)
, f0(980)
, f0(1350)
È f2(1270)
 Â ÎÁËÀÑÒÈ ÝÍÅ��ÈÈ ÎÒ 1.05 ÄÎ 1.38 �ýÂÌ. Í. À÷àñîâ a;b, Ê. È. Áåëîáîðîäîâ a;b, À. Â. Áåðäþãèí a, À. �. Áîãäàí÷èêîâ a,Ä. À. Áóêèí a, À. Â. Âàñèëüåâ a;b, Â. Á. �îëóáåâ a;b, Ò. Â. Äèìîâà a;b,Â. Ï. Äðóæèíèía;b, Ë. Â. Êàðäàïîëüöåâ a;b*, È. À. Êîîï a;b, À. À. Êîðîëü a;b,Ñ. Â. Êîøóáà a, Å. Â. Ïàõòóñîâà a, Ñ. È. Ñåðåäíÿêîâ a;b, Ç. Ê. Ñèëàãàäçå a;b,À. Í. Ñêðèíñêèé a, À. �. Õàðëàìîâ a;b, Þ. Ì. Øàòóíîâ aaÈíñòèòóò ÿäåðíîé �èçèêè èì. �. È. Áóäêåðà Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê630090, Íîâîñèáèðñê, �îññèÿbÍîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò630090, Íîâîñèáèðñê, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 4 �åâðàëÿ 2011 ã.Â îáëàñòè ýíåðãèè îò 1.05 äî 1.38 �ýÂ óñòàíîâëåíû âåðõíèå ïðåäåëû íà ñå÷åíèÿ ïðîöåññîâ e+e� !! f0(600)
, f0(980)
, f0(1350)
, f2(1270)
 ! �0�0
. Èçìåðåíèå ïðîâåäåíî ïî ñòàòèñòèêå, íàáðàííîéâ ýêñïåðèìåíòå ñî ñ�åðè÷åñêèì íåéòðàëüíûì äåòåêòîðîì (ÑÍÄ) íà e+e�-êîëëàéäåðå ÂÝÏÏ-2Ì. Ïîëó-÷åííûå âåðõíèå ïðåäåëû âàðüèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãèè è ìîäåëè îò 6 äî 42 ïá.1. ÂÂÅÄÅÍÈÅÂ îáëàñòè ýíåðãèè îò 1.05 äî 1.4 �ýÂ äîìèíèðó�þùèì ìåõàíèçìîì äëÿ ïðîöåññà e+e� ! �0�0
 ÿâ�ëÿåòñÿ ïåðåõîä ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íîå ñîñòîÿíèå !�0ñ ðàñïàäîì ! ! �0
. Ýòîò ïðîöåññ ïîäðîáíî èçó÷åíâ ðàáîòàõ [1, 2℄. Äðóãèå ïðîìåæóòî÷íûå ñîñòîÿíèÿâ ýòîé îáëàñòè ýíåðãèè ïîêà íå íàéäåíû. Îñíîâíû�ìè êàíäèäàòàìè íà èõ ðîëü ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðè÷åñêèåäèïîëüíûå ðàñïàäû øèðîêèõ ðåçîíàíñîâ �(1450) è�(1700) íà f0(600)
, f0(980)
, f0(1350)
 è f2(1270)
.Èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ äèïîëüíûõ ðàñïàäîâ�(1450) è �(1700) âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ èõ êâàðêî�âîé ñòðóêòóðû. Ñîñòîÿíèÿ �(1450) è �(1700) ïëîõîèçó÷åíû. Íàïðèìåð, âîïðîñ î ñòðóêòóðå äëÿ �(1700)äî ñèõ ïîð íå èìååò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà [3, 4℄. Â ðà�áîòå [5℄ ïîêàçàíî, ÷òî èçìåðåíèå øèðèí ðàäèàöèîí�íûõ ïåðåõîäîâ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûì ñïî�ñîáîì èññëåäîâàíèÿ êâàðêîâîé ñòðóêòóðû. Òàê, äëÿïàðû q�q â ñîñòîÿíèè 2S äîìèíèðóþùèìè êàíàëàìèðàñïàäà ÿâëÿþòñÿ f2(1270)
 è f1(1285)
, à â ñîñòîÿ�íèè 1D � f1(1285)
 è f0(1350)
.Òàêæå èíòåðåñåí ïîèñê ðàñïàäîâ �(1450) è*E-mail: l.kardapoltsev�gmail.
om

�(1700) íà f0(600)
 è f0(980)
. Ïðèðîäà ñîñòîÿíèéf0(600) è f0(980) äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîèçó÷åííîé. Îáíàðóæåíèå êàêîãî-ëèáî èç ýòèõ ðàñïà�äîâ ìîãëî áû ïîìî÷ü âûáðàòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùóþìîäåëü äëÿ îïèñàíèÿ ýòèõ ñîñòîÿíèé.Â äàííîé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ïîèñê ïðîöåññîâe+e� ! f0(600)
 ! �0�0
;e+e� ! f0(980)
 ! �0�0
;e+e� ! f0(1350)
 ! �0�0
;e+e� ! f2(1270)
 ! �0�0
 (1)â îáëàñòè ýíåðãèè â ñèñòåìå öåíòðà ìàññ e+e�-ïàðû(2E0) îò 1.05 äî 1.38 �ýÂ.2. ÄÅÒÅÊÒÎ� È ÝÊÑÏÅ�ÈÌÅÍÒÑ�åðè÷åñêèé íåéòðàëüíûé äåòåêòîð (ÑÍÄ) ÿâ�ëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì íåìàãíèòíûì äåòåêòîðîì[6℄. �ëàâíàÿ åãî ÷àñòü � òðåõñëîéíûé ýëåêòðîìàã�íèòíûé êàëîðèìåòð, ñîñòîÿùèé èç 1630 êðèñòàë�ëîâ NaI(Tl). Ïîëíûé òåëåñíûé óãîë êàëîðèìåò�ðà ñîñòàâëÿåò 90% îò 4�. Ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðå�øåíèå êàëîðèìåòðà äëÿ �îòîíîâ èìååò çíà÷åíèå87



Ì. Í. À÷àñîâ, Ê. È. Áåëîáîðîäîâ, À. Â. Áåðäþãèí è äð. ÆÝÒÔ, òîì 140, âûï. 1 (7), 2011�E=E = 4:2%= 4pE[�ýÂ℄, óãëîâîå ðàçðåøåíèå � îêî�ëî 1:5Æ. Íàïðàâëåíèå âûëåòà çàðÿæåííûõ ÷àñòèö èç�ìåðÿëîñü ñèñòåìîé äðåé�îâûõ êàìåð. Ïîëíûé òå�ëåñíûé óãîë òðåêîâîé ñèñòåìû ñîñòàâëÿåò 95% îò4�. Àíàëèç, ïðåäñòàâëåííûé â ýòîé ðàáîòå, îñíîâàííà äàííûõ, ñîáðàííûõ â 1997�99 ãã. â îáëàñòè ýíåð�ãèé 1.05�1.38 �ýÂ. Èññëåäóåìàÿ îáëàñòü ñêàíèðîâà�ëàñü ñ øàãîì 10 ÌýÂ. Èíòåãðàëüíàÿ ñâåòèìîñòü, íà�áðàííàÿ â ýòîé îáëàñòè, ñîñòàâëÿåò îêîëî 9 ïá �1.Ñâåòèìîñòü èçìåðÿëàñü ïî ïðîöåññàì e+e� ! 

 èe+e� ! e+e� ñ ñèñòåìàòè÷åñêîé îøèáêîé 3%.3. ÓÑËÎÂÈß ÎÒÁÎ�ÀÄëÿ ïåðâè÷íîãî îòáîðà ñîáûòèé ïðîöåññàe+e� ! �0�0
 (2)áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:� çàðåãèñòðèðîâàíî ïÿòü �îòîíîâ è íè îäíîãîçàðÿæåííîãî òðåêà,� ïîëíîå ýíåðãîâûäåëåíèå â êàëîðèìåòðå ïðåâû�øàåò 1:4E0,� ñóììàðíûé èìïóëüñ âñåõ ÷àñòèö â ñîáûòèèìåíüøå 0:3E0=
.Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîäàâèòü �îí îò ýëåêòðîäèíàìè�÷åñêèõ ïðîöåññîâe+e� ! 2
; 3
; 4
; 5
; (3)áûëè èñïîëüçîâàíû óñëîâèÿ îòáîðàEmin > 35 ÌýÂ; 35Æ < �min < 145Æ; (4)ãäå Emin è �min � ýíåðãèÿ è óãîë ñàìîãî ìÿãêîãî�îòîíà â ñîáûòèè.Ôîíîâûì ïðîöåññîì ñ àäðîííûì ïðîìåæóòî÷�íûì ñîñòîÿíèåì ÿâëÿåòñÿe+e� ! !�0�0 ! �0�0�0
 ! 7
: (5)Ñîáûòèÿ ýòîãî ïðîöåññà ìîãóò èìèòèðîâàòü ïÿòè�î�òîííûå ñîáûòèÿ, êîãäà äâà ëèøíèõ �îòîíà íå äå�òåêòèðóþòñÿ èç-çà ïîïàäàíèÿ â íå÷óâñòâèòåëüíóþîáëàñòü äåòåêòîðà èëè ñëèÿíèÿ ñ äðóãèìè �îòîíà�ìè. Ñîáûòèÿ ñ ýíåðãè÷íûì �îòîíîì, ïîïàâøèì âíå÷óâñòâèòåëüíóþ îáëàñòü äåòåêòîðà, ý��åêòèâíîïîäàâëÿþòñÿ óñëîâèÿìè íà �2 êèíåìàòè÷åñêîé ðå�êîíñòðóêöèè, î êîòîðûõ áóäåò ñêàçàíî íèæå. Äëÿïîäàâëåíèÿ �îíà, âîçíèêàþùåãî çà ñ÷åò ñëèÿíèÿ �î�òîíîâ, èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð �2
 [7℄, õàðàêòåðèçó�þùèé ïîïåðå÷íûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãîâûäåëåíèéâ ëèâíÿõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ �îòîíîâ. Ñ ïîìîùüþóñëîâèÿ

�2
 < 5 (6)�îí îò ïðîöåññà (5) áûë óìåíüøåí ïðèìåðíî â ïîë�òîðà ðàçà.Äàëåå îòîáðàííûå ñîáûòèÿ ïðîõîäèëè ïðîöåäóðóêèíåìàòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè. Ïðîâåðÿëàñü ñîâìå�ñòèìîñòü êèíåìàòèêè ñîáûòèÿ ñ ãèïîòåçîé î åãî ïðè�íàäëåæíîñòè ê ïðîöåññó e+e� ! 5
. Â ðåçóëüòàòåêèíåìàòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè âû÷èñëÿëîñü çíà÷å�íèå �óíêöèè �2 ãèïîòåçû (�25
). Íà ïàðàìåòð �25
áûëî íàëîæåíî óñëîâèå�25
 < 20: (7)Çàòåì îòáèðàëèñü ñîáûòèÿ ñ äâóìÿ �0. Äëÿ ýòî�ãî áûëà ïðîâåäåíà êèíåìàòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âãèïîòåçå e+e� ! �0�0
. Íà �óíêöèþ �2 ýòîé ãèïî�òåçû (�2�0�0
) áûëî íàëîæåíî óñëîâèå�2�0�0
 � �25
 < 10: (8)Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ îïèñàííûõ âûøå óñëî�âèé âî âñåì äèàïàçîíå ýíåðãèé áûëî îòîáðàíî 2993ñîáûòèÿ. Îöåíåííûé ïî ìîäåëèðîâàíèþ �îí îò ïðî�öåññîâ (3) è (5) ñîñòàâèë 6 ñîáûòèé.4. ÎÁ�ÀÁÎÒÊÀ ÎÒÎÁ�ÀÍÍÛÕ ÑÎÁÛÒÈÉÑå÷åíèå êàæäîãî èç ïðîöåññîâ (1) îïðåäåëÿ�ëîñü ïðè ïîìîùè àïïðîêñèìàöèè ýêñïåðèìåíòàëü�íûõ äàííûõ. Äëÿ ýòîãî àìïëèòóäà ïðîöåññà e+e� !! �0�0
 áûëà ïðåäñòàâëåíà â ñëåäóþùåì âèäå:A�0�0
 = �A!�0 + �Af
 ; (9)ãäå � è � � êîìïëåêñíûå ÷èñëà, A!�0 è Af
 � ñî�îòâåòñòâåííî àìïëèòóäû ïðîöåññà e+e� ! !�0 !! �0�0
 è îäíîãî èç ïðîöåññîâ (1). Âûðàæåíèå äëÿA!�0 áûëî âçÿòî èç ðàáîòû [8℄. Àìïëèòóäà äëÿ ïðî�öåññà ñî ñêàëÿðíûì ìåçîíîì 
� ! f0
 áûëà âçÿòà ââèäåA(
� ! f0
) = (e�
ev)(pk)� (e�
k)(evp)M2f � q2 � iMf�f ; (10)ãäå e�
 ; ev è k; p � ñîîòâåòñòâåííî âåêòîðû ïîëÿðèçà�öèè è ÷åòûðåõ-èìïóëüñû ðåàëüíîãî è âèðòóàëüíîãî�îòîíîâ, q2 = (p�k)2 � êâàäðàò èíâàðèàíòíîé ìàñ�ñû ñèñòåìû �0�0. Äëÿ ïðîöåññà e+e� ! f2(1270)
áûëî èñïîëüçîâàíî âûðàæåíèå äëÿ àìïëèòóäû Af
 ,ïðèâåäåííîå â ñòàòüå [9℄. Çíà÷åíèÿ ìàññ è øèðèí,èñïîëüçîâàííûå â àíàëèçå, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.88



ÆÝÒÔ, òîì 140, âûï. 1 (7), 2011 Ïîèñê ïðîöåññîâ e+e� ! f0(600)
 : : :Òàáëèöà 1. Çíà÷åíèÿ ìàññ è øèðèí äëÿ f0(600),f0(980), f0(1350) è f2(1270), êîòîðûå áûëè èñïîëü-çîâàíû ïðè ìîäåëèðîâàíèèf0(600)
 f0(980)
 f0(1350)
 f2(1270)
M , ÌýÂ 600 980 1350 1270�, ÌýÂ 400 100 300 185Èç àìïëèòóäû (9) ìîæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùååâûðàæåíèå äëÿ äè��åðåíöèàëüíîãî ñå÷åíèÿ ïðîöåñ�ñà e+e� ! �0�0
:d��0�0
dP = j�j2jA!�0(P )j2 ++ 2j�jj�j 
os�Re(A!�0(P )A�f
(P )) �� 2j�jj�j sin� Im(A!�0(P )A�f
(P )) ++ j�j2jAf
(P )j2; (11)ãäå � � ðàçíîñòü �àç êîìïëåêñíûõ ÷èñåë � è �,P � íàáîð êèíåìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, îïèñûâàþ�ùèõ �àçîâîå ïðîñòðàíñòâî.Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðèâåñòè âûðàæåíèå (11) ê âè�äó, óäîáíîìó äëÿ àïïðîêñèìàöèè ýêñïåðèìåíòàëü�íûõ äàííûõ, áûëà ó÷òåíà ý��åêòèâíîñòü ðåãèñòðà�öèè ñîáûòèé â äåòåêòîðå, ðàçíàÿ äëÿ ðàçíûõ ñëàãà�åìûõ â �îðìóëå (11), è áûëî äîáàâëåíî ñëàãàåìîå,ñîîòâåòñòâóþùåå âêëàäó �îíîâûõ ïðîöåññîâ (3) è(5). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëîñü ñëåäóþùåå âûðàæåíèåäëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñîáûòèé ïî �àçîâîìó ïðîñòðàí�ñòâó:dN�0�0
dP = N!�0F!�0(P ) ++pN!�0Nf
Fintr(P )Cre 
os���pN!�0Nf
Finti(P )Cim sin�++Nf
Ff
(P ) +NbgFbg(P ); (12)N!�0 = j�j2"!�0 Z jA!�0(P )j2dP;Nf
 = j�j2"f
 Z jAf
(P )j2dP;Cre = 2 Z Re(A!�0(P )A�f
(P ))dPrZ jA!�0(P )j2dP Z jAf
(P )j2dP "intrp"f
"!�0 ;

Cim = 2 Z Im(A!�0(P )A�f
(P ))dPrZ jA!�0(P )j2dP Z jAf
(P )j2dP "intip"f
"!�0 ;ãäå "!�0 , "intr, "inti è "f
 � ý��åêòèâíîñòè ðåãèñòðà�öèè, îòâå÷àþùèå ñîîòâåòñòâåííî ÷ëåíàì jA!�0 j2,Re(A!�0A�f
), Im(A!�0A�f
) è jAf
 j2, a F!�0 , Fintr ,Finti è Ff
 � íîðìèðîâàííûå íà åäèíèöó �óíêöèèðàñïðåäåëåíèÿ. Îíè áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèì îá�ðàçîì. Â �îðìóëå äëÿ ïîëíîãî ñå÷åíèÿ (11) óäåðæè�âàëîñü îäíî èç ñëàãàåìûõ è ñ òàêèì äè��åðåíöèàëü�íûì ñå÷åíèåì ìîäåëèðîâàëèñü ñîáûòèÿ. Ïîëó÷åííîåðàñïðåäåëåíèå ñîáûòèé ïî �àçîâîìó ïðîñòðàíñòâóàïïðîêñèìèðîâàëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íåïà�ðàìåòðè÷åñêîé àïïðîêñèìàöèè [10℄ è íîðìèðîâàëîñüíà åäèíèöó. Ôóíêöèÿ Fbg áûëà ïîëó÷åíà àíàëîãè÷�íûì îáðàçîì, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî äëÿ ìîäå�ëèðîâàíèÿ ñîáûòèé èñïîëüçîâàëèñü ãåíåðàòîðû ïðî�öåññîâ (3) è (5). Êîëè÷åñòâî ñîáûòèé êàæäîãî èçïðîöåññîâ (3), (5) áûëî îöåíåíî èñõîäÿ èç èõ ñå÷å�íèé, âû÷èñëåííûõ äëÿ (3) èëè èçìåðåííûõ äëÿ (5),ý��åêòèâíîñòåé ðåãèñòðàöèè, îïðåäåëåííûõ ïðè ïî�ìîùè ìîäåëèðîâàíèÿ, è èíòåãðàëüíîé ñâåòèìîñòè,íàêîïëåííîé â ýêñïåðèìåíòå.Â êà÷åñòâå êèíåìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ Pèñïîëüçîâàëèñü èíâàðèàíòíûå ìàññû ñèñòåì �0�0(m�0�0) è �0
 (m�0
). Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîñëåäíåéïåðåìåííîé èç äâóõ êîìáèíàöèé �0
 âûáèðàëàñüêîìáèíàöèÿ ñ ìåíüøèì ìîäóëåì ðàçíîñòè ìàññû !ìåçîíà è èíâàðèàíòíîé ìàññû ñèñòåìû �0
. Ýêñ�ïåðèìåíòàëüíîå äâóìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñîáûòèéïî ïàðàìåòðàì m�0�0 è m�0
 àïïðîêñèìèðîâàëîñüâûðàæåíèåì (12) ñî ñâîáîäíûìè ïàðàìåòðàìè N!�0 ,Nf
 è �. Êàê âèäíî èç �îðìóë, ïðèâåäåííûõ âûøå,N!�0 è Nf
 � ýòî êîëè÷åñòâà ñîáûòèé, ñîîòâåòñòâó�þùèõ ïðîìåæóòî÷íûì ñîñòîÿíèÿì !�0 è f
 áåçó÷åòà èíòåð�åðåíöèè. Àïïðîêñèìàöèÿ ïðîâîäèëàñüìåòîäîì ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ.Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå âî âñåì èññëåäóåìîìèíòåðâàëå ýíåðãèé îïèñûâàþòñÿ ïðîöåññîì e+e� !! !�0, ò. å. ìîäåëüþ ñ Nf
 = 0. Â êà÷åñòâå ïðèìå�ðà íà ðèñóíêå ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëü�íûõ ðàñïðåäåëåíèé ñîáûòèé ïî ïàðàìåòðàì m�0�0 èm�0
 äëÿ èíòåðâàëà ýíåðãèé E0 = 1:30�1.39 �ýÂ ññîîòâåòñòâóþùèìè ðàñïðåäåëåíèÿìè äëÿ ìîäåëèðî�âàííûõ ñîáûòèé ïðîöåññà e+e� ! !�0. Ìîäåëèðî�âàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìèðîâàëèñü íà ÷èñëî ñî�áûòèéN!�0 , ïîëó÷åííîå ïðè àïïðîêñèìàöèè äâóìåð�íîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïàðàìåò�ðàì m�0�0 è m�0
 .89
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�àñïðåäåëåíèÿ ïî ïàðàìåòðàì m�0
 (à) è m�0�0 (á ) äëÿ èíòåðâàëà ýíåðãèé 1:30�1:38 �ýÂ. Òî÷êè ñ îøèáêàìè �ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå. �èñòîãðàììà � ñîáûòèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà e+e� ! !�0Òàáëèöà 2. Ýíåðãåòè÷åñêèé èíòåðâàë, âåðõíèéïðåäåë äëÿ ñå÷åíèÿ ïðîöåññà e+e� ! �0�0
 ñ óêà-çàííûì ïðîìåæóòî÷íûì ñîñòîÿíèåìE0, �ýÂ �, ïá (âåðõíèé ïðåäåëíà 90% óðîâíå äîñòîâåðíîñòè)f0(600)
 f0(980)
 f0(1350)
 f2(1270)
1.30�1.38 30 19 26 61.20�1.30 18 42 39 51.05�1.20 28 33 24 28Ïîñêîëüêó ìîäåëü ñ Nf
 = 0 õîðîøî îïèñûâàåòýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ìû ìîæåì óñòàíîâèòüòîëüêî âåðõíèå ïðåäåëû íà ñå÷åíèÿ ïðîöåññîâ (1).Èññëåäóåìàÿ îáëàñòü ýíåðãèé áûëà ðàçáèòà íà òðèèíòåðâàëà, ïðèâåäåííûõ â ïåðâîì ñòîëáöå òàáë. 2.Äëÿ êàæäîãî èç ïðîöåññîâ (1) â êàæäîì ýíåðãåòè÷å�ñêîì èíòåðâàëå âåðõíèé ïðåäåë âû÷èñëÿëñÿ ïî �îð�ìóëå � = Nupf
"f
L; (13)ãäå Nupf
 � âåðõíèé ïðåäåë äëÿ âåëè÷èíû Nf
 , ñîîò�âåòñòâóþùèé 90% óðîâíþ äîñòîâåðíîñòè, à L � èí�òåãðàëüíàÿ ñâåòèìîñòü â ýòîì èíòåðâàëå ïî ýíåðãèè.Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ý��åêòèâíîñòèðåãèñòðàöèè áûëà îöåíåíà â ðàáîòå [1℄ è íå ïðåâûøà�åò 4%. Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì âåðõíèå ïðåäåëûäëÿ ñå÷åíèé ïðîöåññîâ (1) ïðèâåäåíû â òàáë. 2.Îæèäàåòñÿ, ÷òî â îáëàñòè ýíåðãèè îò 1.30 äî1.38 �ýÂ îñíîâíîé âêëàä â ñå÷åíèÿ ïðîöåññîâ (1) îáó�

ñëîâëåí ðàñïàäîì �(1450). Â ýòîì ñëó÷àå ýíåðãåòè�÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ñå÷åíèÿ îïèñûâàåòñÿ êàê��0�0
(E0) = 3�E20 �2�(1450)(2E0 �M�(1450))2 + �2�(1450) ��B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f
); (14)ãäåM�(1450) = 1:465 �ýÂ è ��(1450) = 0:4 �ýÂ � ìàññàè øèðèíà �(1450) [11℄. Èñïîëüçóÿ ïðåäåëû ñå÷åíèéäëÿ èíòåðâàëà ýíåðãèé 1.30�1.38 �ýÂ, ïîëó÷àåì ñëå�äóþùèå çíà÷åíèÿ âåðõíèõ ïðåäåëîâ äëÿ ïðîèçâåäå�íèé îòíîñèòåëüíûõ âåðîÿòíîñòåé ðàñïàäîâ �(1450):B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f0(600)
) << 4:0 � 10�9;B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f0(980)
) << 2:6 � 10�9;B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f0(1350)
) << 3:5 � 10�9;B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f2(1270)
) << 0:8 � 10�9íà 90% óðîâíå äîñòîâåðíîñòè.5. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅÂ äàííîé ðàáîòå áûëè óñòàíîâëåíû âåðõíèå ïðå�äåëû äëÿ ñå÷åíèé ïðîöåññîâ (1) â èíòåðâàëå ýíåðãèé90
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 : : :1.05�1.38 �ýÂ. Ïðè èçìåðåíèè ñå÷åíèé áûë ó÷òåíâêëàä èíòåð�åðåíöèè ìåæäó àìïëèòóäàìè ïðîöåñ�ñîâ e+e� ! !�0 ! �0�0
 è e+e� ! f
 ! �0�0
.Ïîëó÷åííûå âåðõíèå ïðåäåëû â íåñêîëüêî ðàç íèæåàíàëîãè÷íûõ ïðåäåëîâ, óñòàíîâëåííûõ íà êðèîãåí�íîì ìàãíèòíîì äåòåêòîðå ÊÌÄ-2 [2℄. Èõ âåëè÷èíàñîñòàâëÿåò (0.5�3.2)% îò ñå÷åíèÿ ïðîöåññà e+e� !! !�0 ! �0�0
 â èññëåäóåìîé îáëàñòè ýíåðãèé.Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííûõ âåðõíèõ ïðåäå�ëîâ äëÿ ñå÷åíèé áûëè óñòàíîâëåíû âåðõíèå ïðåäå�ëû ïðîèçâåäåíèé îòíîñèòåëüíûõ âåðîÿòíîñòåé ðàñ�ïàäîâ �(1450):B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f0(600)
);B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f0(980)
);B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f0(1350)
);B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f2(1270)
):Â ðàáîòå [5℄ ïðåäñêàçûâàåòñÿ, ÷òî øèðèíà ðàñïàäà�(1450) íà f2(1270)
 áîëüøå, ÷åì øèðèíà ðàñïàäà�(1450) íà �
, â ñåìü ðàç. Ýòî ïðåäñêàçàíèå ïðîòè�âîðå÷èò ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì: òàáëè÷íîå çíà�÷åíèå [11℄B(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! �
) == (10:0� 2:2� 1:5) � 10�9ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûé â äàííîé ðàáîòå âåðõíèéïðåäåë äëÿB(�(1450)! e+e�)B(�(1450)! f2(1270)
)áîëåå, ÷åì â 10 ðàç.Ïîèñê ýëåêòðè÷åñêèõ äèïîëüíûõ ðàñïàäîâðåçîíàíñîâ �(1450) è �(1700) áóäåò ïðîäîëæåí â ýêñ�ïåðèìåíòàõ ñ äåòåêòîðîì ÑÍÄ íà e+e�-êîëëàéäåðå
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