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ÏÎÈÑÊ Ï�ÎÖÅÑÑÀ e+e�!K�KS��ÍÀ e+e�-ÊÎËËÀÉÄÅ�Å ÂÝÏÏ-2ÌÌ. Í. À÷àñîâ, Ê. È. Áåëîáîðîäîâ, À. Â. Áåðäþãèí*, À. �. Áîãäàí÷èêîâ, Ä. À. Áóêèí,À. Â. Âàñèëüåâ, Â. Á. �îëóáåâ, Ò. Â. Äèìîâà, Â. Ï. Äðóæèíèí, È. À. Êîîï,À. À. Êîðîëü, Ñ. Â. Êîøóáà, Å. Â. Ïàõòóñîâà, Ñ. È. Ñåðåäíÿêîâ,Ç. Ê. Ñèëàãàäçå, À. Í. Ñêðèíñêèé, Þ. Ì. ØàòóíîâÈíñòèòóò ÿäåðíîé �èçèêè èì. �. È. Áóäêåðà Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê630090, Íîâîñèáèðñê, �îññèÿÍîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò630090, Íîâîñèáèðñê, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 17 �åâðàëÿ 2011 ã.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîèñêà ïðîöåññà e+e� ! K�KS��. Àíàëèçèðîâàëèñü äàííûå ñ èíòåãðàëüíîéñâåòèìîñòüþ 1:36 ïá�1, íàêîïëåííûå â ýêñïåðèìåíòå ñî ñ�åðè÷åñêèì íåéòðàëüíûì äåòåêòîðîì (ÑÍÄ) íàêîëëàéäåðå ÂÝÏÏ-2Ì â äèàïàçîíå ýíåðãèè 1:36�1:38 �ýÂ. Óñòàíîâëåí âåðõíèé ïðåäåë ñå÷åíèÿ èñêîìîãîïðîöåññà � < 150 ïá äëÿ ýíåðãèè 1:37 �ýÂ íà óðîâíå äîñòîâåðíîñòè 90%.Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó�÷åíèÿ ïðîöåññà e+e� ! K�KS�� (1)ñ ïîñëåäóþùèì ðàñïàäîì KS ! �+�� â ýêñïåðè�ìåíòàõ ñî ñ�åðè÷åñêèì íåéòðàëüíûì äåòåêòîðîì(ÑÍÄ) íà e+e�-êîëëàéäåðå ÂÝÏÏ-2Ì.Íåìàãíèòíûé äåòåêòîð îáùåãî íàçíà÷åíèÿÑÍÄ [1℄ áûë ñîçäàí äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ íà e+e�-êîë-ëàéäåðå ÂÝÏÏ-2Ì. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñüâ 1995�2000 ãã. â îáëàñòè ýíåðãèè 2Ebeam == 0:38�1.38 �ýÂ. Íàáîð ñòàòèñòèêè îñóùåñòâëÿëñÿìåòîäîì ìíîãîêðàòíîãî ñêàíèðîâàíèÿ ýíåðãåòè÷å�ñêîãî äèàïàçîíà ñ ïåðåìåííûì øàãîì. Èíòåãðàëü�íàÿ ñâåòèìîñòü èçìåðÿëàñü ïî ïðîöåññàì óïðóãîãîe+e�-ðàññåÿíèÿ è äâóõêâàíòîâîé àííèãèëÿöèè ñòî÷íîñòüþ 2%. Â íàñòîÿùåì àíàëèçå èñïîëüçîâà�ëèñü äàííûå ñ èíòåãðàëüíîé ñâåòèìîñòüþ 1.36 ïá�1,íàêîïëåííûå â ýêñïåðèìåíòå ñ äåòåêòîðîì ÑÍÄíà êîëëàéäåðå ÂÝÏÏ-2Ì â äèàïàçîíå ýíåðãèè1.36�1.38 �ýÂ.Âûäåëåíèå ñîáûòèé èçó÷àåìîãî ïðîöåññà (1) ïðî�âîäèëîñü â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå îòáè�ðàëèñü ñîáûòèÿ ñ ÷åòûðüìÿ èëè áîëåå çàðÿæåííû�ìè òðåêàìè è ýíåðãîâûäåëåíèåì â êàëîðèìåòðå íå*E-mail: berdugin�inp.nsk.su

áîëåå 1:4Ebeam. Äëÿ ïîäàâëåíèÿ �îíà îò ñîáûòèé, âêîòîðûõ çàðÿæåííûå òðåêè âîçíèêàþò îò ðàññåÿíèÿýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ïó÷êîâ íà àòîìàõ îñòàòî÷íî�ãî ãàçà, òðåáîâàëîñü, ÷òîáû ó äâóõ çàðÿæåííûõ ÷àñ�òèö ñ íàèáîëüøèì ýíåðãîâûäåëåíèåì â êàëîðèìåòðåïîëÿðíûé óãîë áûë áîëåå 36Æ.Äëÿ èñêîìîãî ïðîöåññà îñíîâíûì �îíîì ÿâëÿåò�ñÿ ïðîöåññ e+e� ! �+�+����; (2)â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè êîòîðîãî òàêæå íàáëþäàåòñÿ÷åòûðå çàðÿæåííûå ÷àñòèöû.Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè ÷åòû�ðåõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì âîñ�ñòàíîâëåíèå èõ ýíåðãèé ïî èçìåðåííûì óãëàì âûëå�òà ÷àñòèö â ñëó÷àå, åñëè èõ ìàññû èçâåñòíû. Êðîìåòîãî, íà îñíîâå èîíèçàöèîííûõ ïîòåðü â äðåé�îâûõêàìåðàõ, ýíåðãîâûäåëåíèÿ â êàëîðèìåòðå è âîññòà�íîâëåííûõ ýíåðãèé ÷àñòèö, àíàëîãè÷íî îïèñàííîìóâ ðàáîòå [2℄ ïàðàìåòðó e=� ðàçäåëåíèÿ, áûë ââåäåíïàðàìåòðK=� ðàçäåëåíèÿ, êîòîðûé ïðèìåíÿëñÿ äëÿïîäàâëåíèÿ �îíà îò ïðîöåññà (2). Ïîýòîìó íà ñëå�äóþùåì ýòàïå îòáèðàëèñü ñîáûòèÿ, â êîòîðûõ äëÿîäíîé èç ÷àñòèö ïàðàìåòð K=� ðàçäåëåíèÿ ñîîòâåò�ñòâóåò âûáîðó K-ìåçîíà.Äëÿ àíàëèçà îòáèðàëèñü ñîáûòèÿ, â êîòîðûõýíåðãèÿ âîññòàíîâëåííîãî çàðÿæåííîãîK-ìåçîíà ñî�6 ÆÝÒÔ, âûï. 3 (9) 497
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EK±, МэВ EK±, МэВ EK±, МэВ�èñ. 1. �àñïðåäåëåíèå ïî ýíåðãèè âîññòàíîâëåííîãî çàðÿæåííîãî K-ìåçîíà: a � ýêñïåðèìåíò, á � ìîäåëèðîâàíèåïðîöåññà (2), â � ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà (1)
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, МэВ�èñ. 2. �àñïðåäåëåíèÿ ïî èíâàðèàíòíîé ìàññå äâóõ �-ìåçîíîâ â ñîáûòèè, èìåþùèõ íàèáîëüøåå (à), íàèáîëüøååè íàèìåíüøåå (á ), íàèìåíüøåå (â) ýíåðãîâûäåëåíèå â êàëîðèìåòðå. �èñòîãðàììà � ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà (2),òî÷êè � ýêñïåðèìåíò, çàòåíåííàÿ ãèñòîãðàììà � ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà (1)ñòàâèëà EK� < 600 ÌýÂ (ðèñ. 1). Äàëåå äëÿ ñî�áûòèé, ïðîøåäøèõ îêîí÷àòåëüíûé îòáîð, ïðîâîäè�ëàñü àïïðîêñèìàöèÿ ñïåêòðà èíâàðèàíòíûõ ìàññâñåõ ïàð �-ìåçîíîâ â ñîáûòèè (ðèñ. 2) ñóììîéðàñïðåäåëåíèé äëÿ ñèãíàëà (1) è �îíà (2). Ïîëó�÷åííîå äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñîáûòèé ðàñïðåäå�ëåíèå (ðèñ. 2) õîðîøî îïèñûâàåòñÿ âêëàäîì òîëü�êî �îíîâîãî ïðîöåññà e+e� ! �+���+��. Ñî�áûòèé èñêîìîãî ïðîöåññà íå îáíàðóæåíî. Ïîýòîìóäëÿ ýíåðãèè 1.37 �ýÂ íà óðîâíå äîñòîâåðíîñòè 90%áûë óñòàíîâëåí âåðõíèé ïðåäåë ñå÷åíèÿ ïðîöåññà�(e+e� ! K�KS��) < 150 ïá.Íàèáîëåå òî÷íûå èçìåðåíèÿ ñå÷åíèÿ ïðîöåññà (1)107 � 54 ïá äëÿ äèàïàçîíà ýíåðãèé 1.36�1.38 �ýÂáûëè ñäåëàíû â ðàáîòå ãðóïïû BABAR [3℄. Òåîðå�òè÷åñêèå ïðåäñêàçàíèÿ [4℄ äëÿ ñå÷åíèÿ ïðîöåññà (1)â äàííîì ýíåðãåòè÷åñêîì äèàïàçîíå äàþò âåëè÷èíó35�46 ïá.Ïîëó÷åííàÿ â äàííîé ðàáîòå âåëè÷èíà âåðõíåãîïðåäåëà íå ïðîòèâîðå÷èò ïðåäûäóùèì èçìåðåíèÿìè òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñêàçàíèÿì.

Â äàëüíåéøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ ÑÍÄ íàÂÝÏÏ-2000 [5℄ ïðè èçìåðåíèÿõ ìîæåò áûòü íà�áðàíà ñóùåñòâåííî á�îëüøàÿ ñòàòèñòèêà â äèàïàçîíåýíåðãèé äî 2 �ýÂ, ÷òî ïîçâîëèò èçìåðèòü ñå÷åíèåïðîöåññà e+e� ! K�KS�� â äàííîì äèàïàçîíåýíåðãèé.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé �èíàíñîâîéïîääåðæêå ïðîãðàììû Ïðåçèäåíòà �Ô (ãðàíòÍØ-5655.2008.2) è �ÔÔÈ (ãðàíò �11-02-00276-a).ËÈÒÅ�ÀÒÓ�À1. M. N. Ahasov et al., Nul. Instr. Meth. A 449, 125(2000).2. M. N. Ahasov et al., Phys. Lett. B 474, 188 (2000).3. B. Aubert et al., Phys. Rev. D 77, 092002 (2008).4. E. A. Kuraev and Z. K. Silagadze, Phys. Atom. Nul.58, 1589 (1995).5. S. I. Serednyakov, Nul. Phys. B 126, 369 (2004).498


