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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÒ�ÀÆÅÍÈß ÈÍÔ�ÀÊ�ÀÑÍÎ�Î ÈÇËÓ×ÅÍÈßÊ�ÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÄÈÝËÅÊÒ�ÈÊÀÌÈÂ ÌÀ�ÍÈÒÍÎÌ ÏÎËÅÀ. Ô. Êðàâåö a*, Þ. È. Äæåæåðÿ a, Â. �. Êðàâåö b, Å. Ñ. Êëèìóê aaÈíñòèòóò ìàãíåòèçìà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû03680, Êèåâ, ÓêðàèíàbÈíñòèòóò ïðîáëåì ðåãèñòðàöèè èí�îðìàöèè Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû, Êèåâ, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 2 �åâðàëÿ 2004 ã.Èññëåäîâàíû èçìåíåíèÿ â ñïåêòðàõ îòðàæåíèÿ R(�) êðèñòàëëè÷åñêèõ äèýëåêòðèêîâ Al2O3, LiF è MgO âèí�ðàêðàñíîì äèàïàçîíå (� = 2:5�25 ìêì), âûçâàííûå âîçäåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îáíàðóæåíî, ÷òîñïåêòðû îòðàæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ îñîáåííîñòÿìè â îêðåñòíîñòÿõ äëèí âîëí, ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçáóæ-äåíèþ îïòè÷åñêèõ �îíîííûõ ìîä â èññëåäóåìûõ êðèñòàëëàõ, à ìàãíèòíîå ïîëå ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó èç-ìåíåíèþ âåëè÷èíû îòðàæåíèÿ íà ýòèõ äëèíàõ âîëí. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ âëèÿíèÿ ìàãíèòíîãîïîëÿ íà îòðàæåíèå ñâåòà áûëè èññëåäîâàíû ñïåêòðû ìàãíèòîîòðàæåíèÿ �R=R. Íà ñïåêòðàõ �R=R íà-áëþäàþòñÿ ðåçêèå ïèêè â îêðåñòíîñòÿõ äëèí âîëí, ïðè êîòîðûõ èññëåäóåìûå ìàòåðèàëû õàðàêòåðèçóþòñÿìèíèìàëüíûìè îòðàæàþùèìè ñïîñîáíîñòÿìè. Çíà÷åíèÿ �R=R äëÿ p-ïîëÿðèçîâàííîãî èí�ðàêðàñíîãîèçëó÷åíèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå ïðèìåðíî 12 êÝ ñîñòàâèëè äëÿ Al2O3 îêîëî 0:5% íà � � 9:6 ìêì, äëÿ LiFïðèáëèçèòåëüíî 7% íà � � 11:1 ìêì è äëÿ MgO ïðèìåðíî 0:07% íà � � 11:7 ìêì.PACS: 78.20.Ci, 78.20.Ls, 78.30.AmÍàíîêîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèå �åð�ðîìàãíèòíûå íàíîðàçìåðíûå ãðàíóëû, äèñïåðãèðî�âàííûå â äèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòðèöàõ (Al2O3, HfO2,MgO), èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â èçó÷åíèè ïðî�öåññîâ òóííåëüíîãî ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèÿ (ÒÌÑ).Òèï ìàãíèòíûõ è îêñèäíûõ ìàòåðèàëîâ, ñòåõèî�ìåòðèÿ èõ ñîñòàâà, �îðìà è êîíöåíòðàöèÿ �åððî�ìàãíèòíûõ âêëþ÷åíèé îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó ÒÌÑ.Äëÿ âûÿñíåíèÿ äåòàëåé �èçè÷åñêîé ïðèðîäû ÒÌÑâ ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ îòêðûòûéíåäàâíî ìàãíèòîðå�ðàêòèâíûé ý��åêò (Ì�Ý) [1℄,ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé çàâèñèìîñòü êîý��èöèåíòîâîòðàæåíèÿ, ïðîïóñêàíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ñâåòà â ìà�òåðèàëàõ îò ïðèëîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñ÷èòà�åòñÿ [1℄, ÷òî ïðèðîäà Ì�Ý ñâÿçàíà ñî ñïèíîâîé çà�âèñèìîñòüþ îïòè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ìàòåðèàëîâ.Ì�Ý áûë òåîðåòè÷åñêè ïðåäñêàçàí â ìåòàëëè÷å�ñêèõ ìàãíèòíûõ ìíîãîñëîéíûõ [1℄ è ãðàíóëèðîâàí�íûõ [2℄ ñòðóêòóðàõ. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäå�*E-mail: kravets�imag.kiev.ua

íèå Ì�Ý ïîëó÷èë â ðàáîòàõ [3, 4℄ ïðè ìàãíèòîðå��ðàêòèâíûõ èññëåäîâàíèÿõ ìàãíèòíûõ ìíîãîñëîé�íûõ ñòðóêòóð è â ýêñïåðèìåíòàõ, ïðîâåäåííûõ íàãðàíóëèðîâàííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ [5, 6℄ è ìåòàëëîäè�ýëåêòðè÷åñêèõ [7�12℄ ñòðóêòóðàõ.Ïðè èññëåäîâàíèè ìåòàëëîäèýëåêòðè÷åñêèõ íà�íîêîìïîçèòîâ [7�12℄ íàáëþäàëèñü ïèêè â ñïåêòðàõÌ�Ý â ÷àñòîòíîé îáëàñòè, áëèçêîé ê ïðîÿâëåíèþîïòè÷åñêèõ �îíîííûõ ìîä â ìàòåðèàëàõ äèýëåêòðè�÷åñêèõ ìàòðèö. Ïðèðîäà ýòèõ ïèêîâ íå áûëà âûÿñ�íåíà. Áûëî òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïåêòðû Ì�Ýìåòàëëîäèýëåêòðè÷åñêèõ ïëåíîê çàâèñÿò îò ïîëÿðè�çàöèè ïàäàþùåãî ñâåòà [10�12℄. Ñëåäóåò îòìåòèòü,÷òî Ì�Ý ïðè îòðàæåíèè äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãîçíà÷åíèÿ äëÿ p-ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà ïðè ïðèáëè�æåíèè ê óãëó Áðþñòåðà. Îñîáåííî ýòî õàðàêòåðíîäëÿ ìåòàëëîäèýëåêòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ ñîäåðæàíè�åì �åððîìàãíèòíûõ ãðàíóë, áëèçêèì ê ïåðêîëÿöè�îííîìó ïîðîãó [11, 12℄. Àâòîðàìè ýòèõ ðàáîò ðàçðà�áîòàíà òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ îïèñàíèÿ ñïåêòðîâÌ�Ý â ñòðóêòóðàõ ïîäîáíîãî òèïà, îáúÿñíÿþùàÿ1362



ÆÝÒÔ, òîì 126, âûï. 6 (12), 2004 Îñîáåííîñòè îòðàæåíèÿ èí�ðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ : : :ñâÿçü ìàãíèòîðå�ðàêòèâíîãî ý��åêòà ñ âåëè÷èíîéòóííåëüíîãî ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèÿ è îïòè÷åñêèìèïàðàìåòðàìè ñèñòåìû [11, 12℄.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âû�ÿâëåíèÿ ðîëè äèñïåðñèîííûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâäèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòðèö â ïðîöåññå îòðàæåíèÿ èí��ðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ ìåòàëëîäèýëåêòðè÷åñêèìèíàíîêîìïîçèòàìè â ìàãíèòíîì ïîëå. Áûëè ïîëó÷å�íû ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè ñïåêòðîâ îòðà�æåíèÿ â ÈÊ-îáëàñòè äëÿ ìàòåðèàëîâ, ÷àñòî èñïîëü�çóåìûõ â êà÷åñòâå äèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòðèö â íàíî�êîìïîçèòàõ. Òàêæå èññëåäîâàíî èçìåíåíèå õàðàêòå�ðèñòèê îòðàæåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ.Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ñ ñîáëþäåíèåì òåõ æåóñëîâèé, ÷òî è ïðè èçó÷åíèè ìàãíèòîðå�ðàêòèâíûõñâîéñòâ ìåòàëëîäèýëåêòðè÷åñêèõ ïëåíîê [10℄.Äëÿ ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé áûëè èñïîëü�çîâàíû îïòè÷åñêè ïîëèðîâàííûå ñ îäíîé ñòîðîíûêðèñòàëëè÷åñêèå îáðàçöû: Al2O3 � êðèñòàëëû ñ îðè�åíòàöèåé [1012℄ (R-plane) è [1120℄ (A-plane); LiF �êðèñòàëë îðèåíòàöèè [001℄; MgO � êðèñòàëë îðèåí�òàöèè [100℄. ×èñòîòà êðèñòàëëîâ ïðîèçâîäñòâà �èð�ìû ¾Goodfellow¿ ñîñòàâëÿëà 99.99%. Ñïåêòðû îò�ðàæåíèÿ ñâåòà R(�) â ñðåäíåì èí�ðàêðàñíîì äèà�ïàçîíå äëèí âîëí îò 2.5 äî 25 ìêì áûëè çàïèñà�íû íà �óðüå-ñïåêòðîìåòðå Niolet-670 ñ �îòîäåòåê�òîðîì MCT-B, êîòîðûé îõëàæäàëñÿ æèäêèì àçî�òîì. Ñïåêòðàëüíûå èçìåðåíèÿ â ïîëÿðèçîâàííîìñâåòå ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåòî÷íîãî ïî�ëÿðèçàòîðà KRS-5. Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé, çà�êëþ÷àþùèõñÿ â óñòàíîâëåíèè çàâèñèìîñòè ñïåêòðîâîòðàæåíèÿ ñâåòà îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ, çåðêàëà �ó�ðüå-ñïåêòðîìåòðà âûíîñèëèñü çà åãî ïðåäåëû, äëÿòîãî ÷òîáû ìîæíî áûëî ñ�îêóñèðîâàòü èí�ðàêðàñ�íîå èçëó÷åíèå íà îáðàçåö, ïîìåùåííûé â çàçîð âíåø�íåãî ýëåêòðîìàãíèòà. Îáðàçöû �èêñèðîâàëèñü íàìåäíîì ñòîëèêå ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ ñìå�ùåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Óãîë ïàäå�íèÿ ñâåòà íà îáðàçöû ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíÿëñÿ 65Æ.Âåëè÷èíà óãëà ïàäåíèÿ ñâåòà áûëà áëèçêîé ê óãëóÁðþñòåðà, ÷òî ïîçâîëÿëî ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíîåçíà÷åíèå ý��åêòà [8, 11, 12℄. Îïòè÷åñêèå ñïåêòðûîòðàæåíèÿ áûëè íîðìèðîâàíû íà ñîîòâåòñòâóþùèåçàâèñèìîñòè äëÿ òîëñòûõ ïëåíîê ñåðåáðà, êîòîðûåîáëàäàëè îòðàæåíèåì ïðèìåðíî 0.9. Ñëåäóåò òàêæåîòìåòèòü, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äëÿ Al2O3 ïî�âòîðÿëèñü äëÿ êðèñòàëëîâ ñ ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèåéèõ îñè, à òàêæå äëÿ ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçöîâ.Äëÿ êðèñòàëëà Al2O3 âåëè÷èíà ý��åêòà áûëà ìàê�ñèìàëüíîé ïðè îòðàæåíèè îò ïëîñêîñòè ñ îðèåíòàöè�åé [1120℄. Ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåêòðû îáñóæäàþòñÿ âýòîé ðàáîòå.

Ïî àíàëîãèè ñ Ì�Ý â íàíîêîìïîçèòàõ äëÿ äè�ýëåêòðèêîâ ââåäåì êîý��èöèåíò ìàãíèòîîòðàæåíèÿ(ÌÎ), âåëè÷èíà êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòíîøå�íèÿ �R=R = (R0 �RH)=R0; (1)ãäå RH , R0 � êîý��èöèåíòû îòðàæåíèÿ ñâåòà ìàòå�ðèàëîì ñîîòâåòñòâåííî ïðè íàëè÷èè è â îòñóòñòâèåìàãíèòíîãî ïîëÿ.Ìàãíèòíîå ïîëå áûëî îðèåíòèðîâàíî ïåðïåíäè�êóëÿðíî íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÈÊ-èçëó÷å-íèÿ è ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëîâ.Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ñïåêòðû ÌÎ ñèëüíî çàâè�ñÿò êàê îò ïîëÿðèçàöèè ïàäàþùåãî ñâåòà, òàê è îòâåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ.Ïðèâåäåííûå â ðàáîòå ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìî�ñòè R(�) è �R=R ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì óñðåäíåíèÿìíîãî÷èñëåííûõ ñêàíèðîâàíèé (îêîëî 400), ïðîâå�äåííûõ íà �óðüå-ñïåêòðîìåòðå. Â êà÷åñòâå òåñòîâïðîâîäèëîñü òàêæå îïðåäåëåíèå ñïåêòðîâ îòðàæå�íèÿ ÷èñòûõ òîëñòûõ ïëåíîê ñåðåáðà è àëþìèíèÿ,ïîìåùåííûõ â ìàãíèòíîå ïîëå. Ýòè òåñòû ïîêàçà�ëè îòñóòñòâèå çàâèñèìîñòè êîý��èöèåíòà îòðàæå�íèÿ R(�) îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ.Â ïðåäøåñòâóþùåé ðàáîòå [10℄ áûëî ïîêàçàíî,÷òî â ìàãíèòíîì ïîëå ñïåêòðû �R=R ÷èñòîãî Al2O3ïðåòåðïåâàþò èçìåíåíèÿ, êîòîðûå íàèáîëåå îò÷åò�ëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ â îêðåñòíîñòÿõ äëèí âîëí, ñîîò�âåòñòâóþùèõ âîçáóæäåíèþ �îíîííûõ ìîä â Al2O3âáëèçè � � 9:6 ìêì.Äëÿ �îðìèðîâàíèÿ áîëåå ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿî �èçè÷åñêîé ñóùíîñòè âåëè÷èíû �R=R â äèýëåê�òðèêàõ, íàðÿäó ñ Al2O3, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ êîâà�ëåíòíîé ïîëÿðíîé ñâÿçüþ, áûëè òàêæå èçìåðåíûñïåêòðû îòðàæåíèÿ R(�) è ñïåêòðû �R=R â êîâà�ëåíòíîì ïîëÿðíîì êðèñòàëëå MgO è â èîííîì êðè�ñòàëëå LiF.Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ñïåêòðû îòðàæåíèÿ p-ïîëÿ-ðèçîâàííîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ îò ïîâåðõíîñòè ìàññèâ�íûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçöîâ Al2O3, MgO è LiF.Íà âñåõ ñïåêòðàõ íàáëþäàþòñÿ ìèíèìóìû â îêðåñò�íîñòè � � 9�12 ìêì, ñîîòâåòñòâóþùèå âîçáóæäå�íèþ îïòè÷åñêèõ �îíîííûõ ìîä â ýòèõ ìàòåðèàëàõ[13, 14℄.Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ñïåêòðû �R=R â óêàçàí�íûõ äèýëåêòðèêàõ, èçìåðåííûå â ìàãíèòíîì ïîëå12.2 êÝ. Íà âñåõ ñïåêòðàõ �R=R ý��åêò ïðîÿâëÿåò�ñÿ òîëüêî â îêðåñòíîñòè äëèí âîëí �0, ãäå îòðàæåíèåìèíèìàëüíî: �0 � 9:6 ìêì äëÿ Al2O3; �0 � 11:7 ìêìäëÿ MgO è � � 11:1 ìêì äëÿ LiF. Íà ðèñóíêå âèä�íî, ÷òî èç ÷èñëà èññëåäîâàííûõ êðèñòàëëîâ íàèáîëü�1363 6*
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�èñ. 1. Ñïåêòðû êîý��èöèåíòîâ îòðàæåíèÿ p-ïî-ëÿðèçîâàííîãî ÈÊ-ñâåòà äëÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ äè-ýëåêòðèêîâøåé âåëè÷èíîé�R=R îáëàäàåò LiF, à íàèìåíüøåé �MgO.Ïîñêîëüêó ââèäó óíèêàëüíîñòè �èçè÷åñêèõñâîéñòâ ñîåäèíåíèå Al2O3 íàøëî øèðîêîå ïðèìå�íåíèå â ïîëó÷åíèè íàíîêîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ,â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîâåäåíî áîëåå äåòàëüíîåèññëåäîâàíèå ý��åêòà ÌÎ èìåííî äëÿ ýòîãî ìàòå�ðèàëà, à èññëåäîâàíèÿ íà LiF è MgO ïðîâåäåíû äëÿäåìîíñòðàöèè óíèâåðñàëüíîñòè äàííîãî ÿâëåíèÿ.Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ñïåêòðû �R=R äëÿ Al2O3,ñíÿòûå â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû.Ñ óâåëè÷åíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ 1 äî 12.2 êÝàáñîëþòíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû �R=R âîçðàñòàåòïî íåëèíåéíîìó çàêîíó ñ 0.15 äî 0.57%. Ìèíè�ìóì �R=R â Al2O3 ïðèõîäèòñÿ íà äëèíó âîëíû�0 � 9:6 ìêì (ðèñ. 3). Èçìåíåíèå åãî ñïåêòðàëüíî�ãî ïîëîæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïîëÿõ íå íàáëþäàëîñü âðàìêàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèé.Ïðîÿâëåíèå ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè êîý��è�öèåíòà îòðàæåíèÿ îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ Al2O3,MgO è LiF íàáëþäàåòñÿ ëèøü â ñïåêòðàëüíûõ îá-ëàñòÿõ, ãäå çíà÷åíèÿ R(�) ýòèõ ìàòåðèàëîâ ïðèíè�ìàþò ìàëóþ âåëè÷èíó (ðèñ. 4). Êîý��èöèåíòû îò�ðàæåíèÿ äëÿ îáåèõ êîìïîíåíò ñâåòîâîé âîëíû, ïî�ëÿðèçîâàííûõ â ïëîñêîñòè ïàäåíèÿ è ïåðïåíäèêó�ëÿðíî åé, õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàëîé âåëè÷èíîé ëèøüâ ÷àñòîòíîé îáëàñòè, ãäå äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöà�åìîñòü âåùåñòâà èìååò ðåçêóþ âðåìåííóþ äèñïåð�ñèþ, òî÷íåå, ïðè òåõ çíà÷åíèÿõ äëèí âîëí, ïðè êîòî�ðûõ äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü áëèçêà ê åäè�íèöå. Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ îêðóæàþ�ùåé ñðåäû è êðèñòàëëà ïðàêòè÷åñêè óðàâíèâàþòñÿ

20�4 LiF�2�6�8 �; ìêì6 8 10 12 14

0:040�0:04�0:08 MgO

�R=R; %0�0:2�0:4�0:6 Al2O3

�èñ. 2. Ñïåêòðû �R=R äèýëåêòðèêîâ, èçìåðåííûåâ ìàãíèòíîì ïîëå 12:2 êÝè ãðàíèöà ðàçäåëà ñðåä òåðÿåò îòðàæàþùóþ ñïîñîá�íîñòü. Òîãäà ìàëûå ïîïðàâêè, îáóñëîâëåííûå âëèÿ�íèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà �îíå ñëàáîãî îòðàæåíèÿ,ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíûìè è èìåþò îòíîñèòåëüíî áîëü�øóþ âåëè÷èíó. Ýòî, åñòåñòâåííî, ïðèâîäèò ê óâå�ëè÷åíèþ êîý��èöèåíòà ÌÎ, ïîñêîëüêó �R â âû�ðàæåíèè �R=R äåëèòñÿ íà ìàëóþ âåëè÷èíó. Îä�íàêî ñòîëü ðåçêàÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ÌÎ(ðèñ. 2) ñâÿçàíà èñêëþ÷èòåëüíî ñ õàðàêòåðîì èçìå�íåíèÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ �R = R0 �RH . Â ïîä�òâåðæäåíèå íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðàëüíûåçàâèñèìîñòè �R äëÿ p-ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà. Ïðèïðîâåäåíèè ýòèõ èçìåðåíèé ê îáðàçöàì ïðèêëàäûâà�ëîñü ìàêñèìàëüíî äîñòóïíîå â äàííîì ýêñïåðèìåíòåìàãíèòíîå ïîëå 13.5 êÝ. Íà ðèñ. 2 è 5 âèäíî, ÷òî1364
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�èñ. 3. Ñïåêòðû �R=R Al2O3 äëÿ p-ïîëÿðèçîâàí-íîãî èçëó÷åíèÿ ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãîïîëÿ H

�0:2�0:4�0:6
Al2O3

7 8 9 10 11
�R=R; %0
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0:60:40:20
Al2O30:81:0R
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�èñ. 4. Ñðàâíåíèå ñïåêòðîâ êîý��èöèåíòà îòðàæå-íèÿ R è ìàãíèòîîòðàæåíèÿ �R=R â Al2O3

Al2O3LiFMgO
0:010�0:02�0:01�0:03�0:04 5 10 15 20 25�; ìêì

�R = R0 �RH ; %

�èñ. 5. Ñïåêòðû �R = R0 �RH äèýëåêòðèêîâ äëÿp-ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ, èçìåðåííûå â ìàã-íèòíîì ïîëå 13:5 êÝñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè �R=R è �R ïîäîáíû,÷òî ïîäòâåðæäàåò âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ñïåê�òðû îòðàæåíèÿ èññëåäóåìûõ äèýëåêòðèêîâ. Ñëåäóåòòàêæå îòìåòèòü, ÷òî íàáëþäàåìûé ý��åêò ÿâëÿåò�ñÿ ÷åòíûì ïî ïîëþ, ïîñêîëüêó íå áûëî îáíàðóæå�íî èçìåíåíèÿ çíàêà �R ïðè èçìåíåíèè íàïðàâëå�íèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîå. Ôóíêöèÿ�R äåìîíñòðèðóåò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ òîëüêîâ îêðåñòíîñòÿõ � � 9�12 ìêì, âî âñåì æå îñòàëüíîìñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îíà ïîñòîÿííà è áëèçêà êíóëþ. Â ñïåêòðå �R èîííîãî êðèñòàëëà LiF íàáëþ�äàåòñÿ íàèáîëåå óçêèé è ãëóáîêèé ìèíèìóì â äèàïà�çîíå 11.1�12.2 ìêì, â òî âðåìÿ êàê äëÿ Al2O3 ýòîòäèàïàçîí ñîñòàâëÿåò 5.1�10.1 ìêì, à ó MgO ðàâåí8�12.4 ìêì.Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîêàçàíî,÷òî àíîìàëèè â ñïåêòðàõ ìàãíèòîðå�ðàêòèâíîãîý��åêòà ìàãíèòíûõ íàíîêîìïîçèòîâ â íåêîòîðîéîêðåñòíîñòè ÷àñòîò èí�ðàêðàñíîãî äèàïàçîíà ìî�ãóò áûòü îáúÿñíåíû äèñïåðñèîííûìè ñâîéñòâàìèäèýëåêòðè÷åñêîé ìàòðèöû.ËÈÒÅ�ÀÒÓ�À1. J. C. Jaquet and T. Valet, MRS Symp. Pro. 384,477 (1995).2. À. Á. �ðàíîâñêèé, Ì. Â. Êóçüìè÷åâ, Æ. Ï. Êëåðê,ÆÝÒÔ 116, 1762 (1999).3. S. Uran, M. Grimsdith, E. E. Fullerton, andS. D. Bader, Phys. Rev. B 57, 2705 (1998).1365
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