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ÏÎÂÅ�ÕÍÎÑÒÍÀß ÑÂÅ�ÕÏ�ÎÂÎÄÈÌÎÑÒÜÈ ÏÅ�ÅÎÕËÀÆÄÅÍÈÅ Â ÑÂÈÍÖÅÈ. Í. Õëþñòèêîâ *, Â. À. ÁåðåçèíÈíñòèòóò �èçè÷åñêèõ ïðîáëåì èì. Ï. Ë. Êàïèöû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê117334, Ìîñêâà, �îññèÿÈíñòèòóò ïðîáëåì òåõíîëîãèè ìèêðîýëåêòðîíèêè è îñîáî÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê142432, ×åðíîãîëîâêà, Ìîñêîâñêàÿ îáë., �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 9 ÿíâàðÿ 2002 ã.Ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ ïåðåîõëàæäåííûõ íîðìàëüíûõ îáúåìíûõ ñîñòîÿíèé íà îáðàç-öàõ ñâèíöà. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêèå ñîñòîÿíèÿ ðåàëèçóþòñÿ, êîãäà êðèòè÷åñêîå ïîëå ïîâåðõíîñòíîé ñâåðõ-ïðîâîäèìîñòè H
3 ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî ïîëÿ H
 è â îáðàòíîì ñëó÷àå. Òàêèì îáðàçîì, ïîâåðõíîñòíàÿñâåðõïðîâîäèìîñòü íå ÿâëÿåòñÿ äëÿ îáúåìíîé çàðîäûøåì ñ ïàðàìåòðàìè âûøå êðèòè÷åñêèõ.PACS: 74.55.+h 1. ÂÂÅÄÅÍÈÅÂ õîäå èññëåäîâàíèé ñâåðõïðîâîäèìîñòè ïëîñêî�ñòè äâîéíèêîâàíèÿ [1℄ áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî îêðó�æàþùèé ïëîñêîñòü äâîéíèêîâàíèÿ îáúåì îáðàçöàìîæåò îñòàâàòüñÿ â ìåòàñòàáèëüíîì ïåðåîõëàæäåí�íîì íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè, íåñìîòðÿ íà òî ÷òîñàìà ïëîñêîñòü äâîéíèêîâàíèÿ óæå íàõîäèòñÿ âñâåðõïðîâîäÿùåì. Òîò æå ñàìûé êà÷åñòâåííûé ðå�çóëüòàò áûë ïîëó÷åí â ðàáîòå [2℄, â êîòîðîé ïëîñ�êàÿ N�S-ãðàíèöà (ãðàíèöà ìåæäó íîðìàëüíîé èñâåðõïðîâîäÿùåé �àçàìè) �îðìèðîâàëàñü çà ñ÷åò¾ý��åêòà áëèçîñòè¿ ïðè êîíòàêòå äâóõ ðàçëè÷íûõñâåðõïðîâîäíèêîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ýòèõ ðàáîòàõäëÿ ñâåðõïðîâîäíèêîâ ïåðâîãî ðîäà ïîêàçàíî, ÷òîçàðîäûø ñâåðõïðîâîäÿùåé �àçû íè â òîì, íè â äðó�ãîì ñëó÷àÿõ íå èìååò ïàðàìåòðîâ, ïðèâîäÿùèõ ê àá�ñîëþòíîé íåóñòîé÷èâîñòè òåðìîäèíàìè÷åñêè íåâû�ãîäíîãî íîðìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.Òðåòüÿ ñèñòåìà (èñòîðè÷åñêè, ïî-âèäèìîìó, ðàñ�ñìîòðåííàÿ ïåðâîé), â êîòîðîé âîçíèêàåò ïëîñêàÿN�S-ãðàíèöà � ýòî ãðàíèöà, ïîðîæäåííàÿ ïîâåðõ�íîñòíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòüþ. Ýòà çàäà÷à ðàññìàò�ðèâàëàñü, íàïðèìåð, â õîðîøî èçâåñòíîé ðàáîòå [3℄.Â íåé ñäåëàíî óòâåðæäåíèå, ÷òî â ñâåðõïðîâîäíèêàõïåðâîãî ðîäà ñ îòíîñèòåëüíî ìàëîé âåëè÷èíîé ïà�*E-mail: khly�kapitza.ras.ru

ðàìåòðà �èíçáóðãà�Ëàíäàó, � < 0:42, êðèòè÷åñêîåìàãíèòíîå ïîëå ïîâåðõíîñòíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè,H
3 < H
, íàáëþäàåòñÿ êàê ãðàíèöà âîçìîæíûõìåòàñòàáèëüíûõ ïåðåîõëàæäåííûõ íîðìàëüíûõ ñî�ñòîÿíèé â îáúåìå îáðàçöîâ. Â ñâåðõïðîâîäíèêàõ æåïåðâîãî ðîäà ñ áîëüøîé âåëè÷èíîé ýòîãî ïàðàìåò�ðà, 0:42 < � < 1=p2, â êîòîðûõ H
3 > H
, ñóùå�ñòâîâàíèå ïîâåðõíîñòíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè ïðèâî�äèò ê òîìó, ÷òî ìåòàñòàáèëüíûå ïåðåîõëàæäåííûåñîñòîÿíèÿ îêàçûâàþòñÿ âîîáùå çàïðåùåííûìè. Äðó�ãèìè ñëîâàìè, äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî ïîâåðõíîñò�íàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü âñåãäà ÿâëÿåòñÿ çàðîäûøåìñî ñâåðõêðèòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Àâòîðû ðàáî�òû [4℄ ïîëíîñòüþ ñîãëàñèëèñü ñ âûâîäàìè [3℄.Íåñêîëüêî ïîçæå, íàïðèìåð â ðàáîòàõ [5, 6℄, áû�ëà ñäåëàíà ïîïûòêà áîëåå òùàòåëüíûõ èññëåäîâàíèéâëèÿíèÿ ïîâåðõíîñòíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè íà îáú�åìíóþ. Â íèõ ïîëó÷åíû äàííûå, óêàçûâàþùèå íà òî,÷òî ðåçóëüòàòû [3℄ ñëåäóåò â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïå�ðåñìîòðåòü è óòî÷íèòü. Îäíàêî ýòè ðàáîòû íå áûëèäîâåäåíû äî ëîãè÷åñêîãî êîíöà è òî÷êà çðåíèÿ [3℄,âîñïðîèçâåäåííàÿ â êíèãå [7℄, îñòàëàñü íàèáîëåå ïî�ïóëÿðíîé.Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäîâàíèåâîïðîñà, äåéñòâèòåëüíî ëè ïîâåðõíîñòíàÿ ñâåðõïðî�âîäèìîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëÿ ñâåðõïðîâîäèìî�ñòè â îáúåìå îáðàçöîâ çàðîäûø ñî ñâåðõêðèòè÷åñêè�ìè õàðàêòåðèñòèêàìè.1370



ÆÝÒÔ, òîì 121, âûï. 6, 2002 Ïîâåðõíîñòíàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü è ïåðåîõëàæäåíèå â ñâèíöå2. ÄÅÒÀËÈ ÝÊÑÏÅ�ÈÌÅÍÒÎÂ È ÎÁ�ÀÇÖÛÕàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè, êîòîðûå ñâèäåòåëü�ñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè ìåòàñòàáèëüíûõ ñîñòîÿíèéïðè �àçîâûõ ïåðåõîäàõ ïåðâîãî ðîäà, ÿâëÿþòñÿ ãè�ñòåðåçèñ è ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå ñâîéñòâ èññëå�äóåìûõ îáðàçöîâ. Íàëè÷èå ãèñòåðåçèñà îïðåäåëÿåò�ñÿ ýíåðãåòè÷åñêèì áàðüåðîì ìåæäó âîçìîæíûìè ñî�ñòîÿíèÿìè ñèñòåìû, à ñêà÷îê âîçíèêàåò èç-çà òîãî,÷òî ïðè íàðóøåíèè óñòîé÷èâîñòè ìåòàñòàáèëüíûõñîñòîÿíèé ñèñòåìà íàõîäèòñÿ óæå äàëåêî îò óñëîâèé�àçîâîãî ðàâíîâåñèÿ è íîâàÿ �àçà âîçíèêàåò ñðàçóâ áîëüøîì êîëè÷åñòâå èëè ñ áîëüøîé àìïëèòóäîé.Èìåííî íà ýòè õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ñóùåñòâîâà�íèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ ñîñòîÿíèé � ãèñòåðåçèñ è ñêà÷�êîîáðàçíîå èçìåíåíèå ñâîéñòâ îáðàçöîâ � áûëî îá�ðàùåíî îñíîâíîå âíèìàíèå íàñòîÿùåé ðàáîòû.Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ îáðàçöîâ â äàííîé ðà�áîòå áûë âûáðàí ñâèíåö. Â ñâèíöå, èç-çà òîãî ÷òîîí èìååò êóáè÷åñêóþ ïëîòíîóïàêîâàííóþ êðèñòàë�ëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ïðè ïëàñòè÷åñêîé äå�îðìàöèèíå ðîæäàþòñÿ äâîéíèêè, êîòîðûå, êàê óñòàíîâëåíîâ [1℄, ìîãóò îêàçàòü âëèÿíèå íà øèðèíó îáëàñòèìåòàñòàáèëüíûõ ñîñòîÿíèé. Êðîìå òîãî, ïðè ñðàâ�íèòåëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, âáëèçè êðèòè÷å�ñêîé òåìïåðàòóðû ïåðåõîäà â ñâåðõïðîâîäÿùåå ñî�ñòîÿíèå, äëÿ ñâèíöà H
3 < H
, à ïðè áîëåå íèçêèõ �H
3 > H
, ñì., íàïðèìåð, [4℄. Ýòî ïîçâîëÿåò íà îäíîìè òîì æå îáðàçöå â òå÷åíèå îäíîãî è òîãî æå ãåëèåâî�ãî ýêñïåðèìåíòà ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ êðèòè÷åñêèõïîëåé êàê ïðè � < 0:42, òàê è ïðè � > 0:42.Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé áûë âçÿò îáðàçåö,èññëåäîâàâøèéñÿ ðàíåå â ðàáîòå [8℄. Îí ïðåäñòàâ�ëÿë ñîáîé ìîíîêðèñòàëëè÷åñêóþ ïëîñêîïàðàëëåëü�íóþ ïëàñòèíó ñ ðàçìåðàìè 13� 6� 1 ìì3.Â äàííîé ðàáîòå ðåãèñòðèðîâàëèñü Â×-ïîòåðè(ïîòåðè âûñîêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà) â îáðàçöå, ðàç�ìåùåííîì âíóòðè ñïèðàëüíîãî ðåçîíàòîðà. Ôîðìàñïèðàëüíîãî ðåçîíàòîðà ïîâòîðÿëà �îðìó îáðàçöà.Äëèíà ðåçîíàòîðà ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî òðåòü îòäëèíû îáðàçöà, äëÿ òîãî ÷òîáû òîðöåâûå ÷àñòè îá�ðàçöà ïî âîçìîæíîñòè íå âëèÿëè íà Â×-îòêëèê.�åçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿëàñü ãåîìåòðèåé ðå�çîíàòîðà è â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ñîñòàâëÿëà îêî�ëî 450 Ì�ö. Îñü ñïèðàëüíîãî ðåçîíàòîðà ëåæàëà âãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïàðàëëåëüíî âåðòèêàëü�íî ðàñïîëîæåííîé ïëîñêîñòè îáðàçöà. Äëÿ ñîçäà�íèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ èñïîëüçîâàëñÿ ýëåêòðîìàãíèò.Ýëåêòðîìàãíèò ìîã âðàùàòüñÿ â ãîðèçîíòàëüíîéïëîñêîñòè, ÷òî ïîçâîëÿëî óñòàíîâèòü íàïðàâëåíèåìàãíèòíîãî ïîëÿ ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè îáðàçöà.
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H,Ý�èñ. 1.Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå èñïîëüçîâàííîé óñòàíîâ�êè è ìåòîäèêè èçìåðåíèé ñîäåðæèòñÿ â ðàáîòå [9℄.3. �ÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÇÌÅ�ÅÍÈÉÍà ðèñ. 1 ïðèâåäåí ïðèìåð ýêñïåðèìåíòàëüíîéçàïèñè çàâèñèìîñòè äîáðîòíîñòè èçìåðèòåëüíîãîêîíòóðà (â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ) îò ìàãíèòíî�ãî ïîëÿ ïðè T = 4:15 Ê. �àçâåðòêà ïîëÿ îñóùåñòâëÿ�ëàñü â èíòåðâàëå îò îêîëî�1 êÝ äî ïðèìåðíî +1 êÝ.¾�îðèçîíòàëüíûå¿ ó÷àñòêè ïðåäñòàâëåííîé çàïèñèñ îòíîñèòåëüíî ìàëîé äîáðîòíîñòüþ êîíòóðà â ñëó�÷àå, êîãäà âíåøíåå ïðèëîæåííîå ê îáðàçöó ìàãíèò�íîå ïîëå âåëèêî, ñîîòâåòñòâóþò íîðìàëüíîìó ñîñòîÿ�íèþ îáðàçöà. Åñëè æå îáðàçåö íàõîäèòñÿ â ñâåðõïðî�âîäÿùåì ñîñòîÿíèè, òî äîáðîòíîñòü èçìåðèòåëüíîãîêîíòóðà âîçðàñòàåò. Âåëè÷èíà êðèòè÷åñêîãî ìàãíèò�íîãî ïîëÿ H
, îïðåäåëåííàÿ íà îñíîâàíèè ýòîé çàïè�ñè, ñîñòàâëÿåò 535 Ý.Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí ó÷àñòîê òîé æå çàïèñè â ìàëîéîêðåñòíîñòè H
. Íà íåì âèäíû âñå õàðàêòåðíûå îñî�áåííîñòè, êîòîðûå äîêàçûâàþò �àêò ñóùåñòâîâàíèÿâ îáðàçöå ìåòàñòàáèëüíûõ ñîñòîÿíèé. Ìàãíèòíûå ïî�ëÿ, îãðàíè÷èâàþùèå îáëàñòü ãèñòåðåçèñà, îòìå÷åíûíà ðèñóíêå ñòðåëêàìè è îáîçíà÷åíû H
 è Hs
. Õîðî�øî âèäíî, ÷òî â ïîëå Hs
 ñâîéñòâà îáðàçöà èçìåíÿ�þòñÿ ñêà÷êîîáðàçíî. Íàïðàâëåíèå ñêà÷êà íà ðèñóíêåòàêæå ïîêàçàíî ñòðåëêîé. Íèæíÿÿ âåòâü ïåòëè ãè�ñòåðåçèñà, íà êîòîðîé äîáðîòíîñòü èçìåðèòåëüíîãîêîíòóðà ñîîòâåòñòâóåò íîðìàëüíîìó ñîñòîÿíèþ îá�ðàçöà, îáðàçóåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè âíåøíåãî ìàãíèò�íîãî ïîëÿ îò çíà÷åíèé, ïðåâûøàþùèõ H
. Âåðõíÿÿ,1371
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H,Ý480 500 520 540 560�èñ. 2.íàîáîðîò, � ïðè óâåëè÷åíèè âíåøíåãî ìàãíèòíîãîïîëÿ. Ñêà÷îê â ïîëå Hs
 íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïðèóìåíüøåíèè ïîëÿ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èìåí�íî íåîáõîäèìîñòü ïðåâûøåíèÿ ïðèëîæåííîãî âíåø�íåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ âåëè÷èíû H
 ïîçâîëÿåò èäåí�òè�èöèðîâàòü ýòó òî÷êó êàê êðèòè÷åñêîå ìàãíèòíîåïîëå îáúåìíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè.Ïðîÿâëåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìåòàñòàáèëüíûõ,îáóñëîâëåííûõ ïåðåãðåâîì, ñîñòîÿíèé íà ïðåäñòàâ�ëåííîé íà ðèñ. 2 çàïèñè îòñóòñòâóþò, òàê êàê èç-çàêîíå÷íîé ïðîòÿæåííîñòè îáðàçöà îíè ñìåùåíû îòH
 â ñòîðîíó ìåíüøèõ ïîëåé è íàõîäÿòñÿ (íà ðèñ. 1)â ìåñòå îòêëîíåíèÿ äîáðîòíîñòè èçìåðèòåëüíîãîêîíòóðà îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ëåâàÿ ÷àñòüïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2 êðèâûõ ñîîòâåòñòâóåòïðîìåæóòî÷íîìó ñîñòîÿíèþ îáðàçöà, â êîòîðîì èíîðìàëüíàÿ, è ñâåðõïðîâîäÿùàÿ �àçû ïðèñóòñòâó�þò îäíîâðåìåííî. Îòìåòèì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèèîáðàçöîâ ñ �îðìîé, îòëè÷íîé îò ýëëèïñîèäà, èñ�ñëåäîâàíèÿ ÿâëåíèÿ ïåðåãðåâà â ñâåðõïðîâîäíèêàõíå èìåþò ñìûñëà ïî ïðè÷èíå íåîïðåäåëåííîñòèâåëè÷èíû ðàçìàãíè÷èâàþùåãî �àêòîðà.Ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, âïëîòü äî 1.5 Ê,ïðèñóòñòâèå ìåòàñòàáèëüíûõ ïåðåîõëàæäåííûõ ñî�ñòîÿíèé ðåãèñòðèðóåòñÿ íà �îíå ñèãíàëà, îáóñëîâ�ëåííîãî ïîâåðõíîñòíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòüþ. Ïðè�ìåð òàêîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàïèñè ïðåäñòàâëåííà ðèñ. 3. Äëÿ íàãëÿäíîñòè â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèèâûáðàíà çàïèñü, ñäåëàííàÿ ïðè òåìïåðàòóðå 3.1 K,íà êîòîðîé âêëàä â èçìåíåíèå äîáðîòíîñòè èçìåðè�òåëüíîãî êîíòóðà îò ïîâåðõíîñòíîé ñâåðõïðîâîäè�ìîñòè è îò ìåòàñòàáèëüíûõ ñîñòîÿíèé áëèçêè äðóãê äðóãó; ðàññîãëàñîâàíèå êðèâûõ â òî÷êå H
 ñâÿ�çàíî ñ äðåé�àìè ñèãíàëà ïðè èçìåðåíèÿõ. Ïîâåðõ�
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H,Ý720�èñ. 3.íîñòíàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äî�áðîòíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êîíòóðà ïðåâûøàåò ñîîò�âåòñòâóþùèé íîðìàëüíîìó ñîñòîÿíèþ îáðàçöà óðî�âåíü. Ýòîò óðîâåíü ïîêàçàí íà ðèñ. 3 ãîðèçîíòàëüíîéøòðèõîâîé ëèíèåé. Õàðàêòåðíàÿ òî÷êà, îïðåäåëåí�íàÿ ïî îòêëîíåíèþ çàâèñèìîñòè Q(H) îò ãîðèçîí�òàëè, íà ðèñ. 3 óêàçàíà ñòðåëêîé è îáîçíà÷åíà H
3.Òàêîé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ H
3 äàåò, êîíå÷íî, òîëüêîîöåíêó ñíèçó íà âåëè÷èíó êðèòè÷åñêîãî ìàãíèòíî�ãî ïîëÿ ïîâåðõíîñòíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè, îäíàêî âäàííûé ìîìåíò íàì ñóùåñòâåííî òîëüêî òî, ÷òî H
3ïðåâûøàåò è H
, è Hs
. Ýòè êðèòè÷åñêèå ìàãíèòíûåïîëÿ òàêæå óêàçàíû íà ðèñ. 3.4. ÂÛÂÎÄÛÂî âñåõ òðåõ èññëåäîâàííûõ ñëó÷àÿõ ïëîñêîéN�S-ãðàíèöû (â ðàáîòàõ [1, 2℄ è â íàñòîÿùåé ðàáîòå)îáíàðóæåíî, ÷òî âñåãäà îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñóùå�ñòâîâàíèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ ïåðåîõëàæäåííûõ íîð�ìàëüíûõ ñîñòîÿíèé â îáúåìå îáðàçöîâ. Ïðîâåäåí�íûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òîíè ñâåðõïðîâîäèìîñòü ïëîñêîñòè äâîéíèêîâàíèÿ, íèñâåðõïðîâîäèìîñòü, èíäóöèðîâàííàÿ çà ñ÷åò ý��åê�òà áëèçîñòè, íè ïîâåðõíîñòíàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòüíå ÿâëÿþòñÿ äëÿ îáúåìíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè çà�ðîäûøåì ñ íàäêðèòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Èñõîäÿèç ðàññóæäåíèé î áàëàíñå ìåæäó ïîâåðõíîñòíîé èîáúåìíîé ýíåðãèÿìè ïðè �àçîâûõ ïåðåõîäàõ ïåðâî�ãî ðîäà ñëåäóåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ïîâåðõíîñòíàÿ ýíåð�ãèÿ N�S-ãðàíèöû ðàñòåò ïî ìåðå åå óäàëåíèÿ îò èñ�1372



ÆÝÒÔ, òîì 121, âûï. 6, 2002 Ïîâåðõíîñòíàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü è ïåðåîõëàæäåíèå â ñâèíöåòî÷íèêà çàðîæäåíèÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòè. Ýòîò ýêñ�ïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåííûé �àêò íèêàê íå ìîæåòáûòü ñîãëàñîâàí ñ ïîëîæåíèÿìè òåîðåòè÷åñêîé ìî�äåëè ðàáîò [3, 7℄, â êîòîðûõ ïîñòóëèðóåòñÿ íåçàâèñè�ìîñòü ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèè îò êîîðäèíàòû ìåñòàíàõîæäåíèÿ ïëîñêîé ãðàíèöû ìåæäó íîðìàëüíîé èñâåðõïðîâîäÿùåé �àçàìè.Îáëàñòü íàáëþäåíèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ ñîñòîÿíèéîêàçûâàåòñÿ �óæå, ÷åì â îòñóòñòâèå ¾ïîñòîðîííèõ¿äëÿ îáúåìà îáðàçöîâ èñòî÷íèêîâ ñâåðõïðîâî�äÿùåé �àçû, íàáëþäàåìîå êðèòè÷åñêîå ïîëåHs
 > H
3=1:7 = H
2. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ¾ïîñòî�ðîííÿÿ¿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü, êîíå÷íî, âëèÿåò íàóñòîé÷èâîñòü ìåòàñòàáèëüíûõ ïåðåîõëàæäåííûõñîñòîÿíèé. Òåì íå ìåíåå ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåéðàáîòû ïîêàçûâàþò, ÷òî äàæå ñîáñòâåííàÿ ïîâåðõ�íîñòíàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü íå íàêëàäûâàåò ïîëíîãîçàïðåòà íà âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ ÿâëåíèÿ ïå�ðåîõëàæäåíèÿ â ñâåðõïðîâîäíèêàõ ïåðâîãî ðîäà.Áîëåå òîãî, ñëåäóåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íà �àçîâîéäèàãðàììå ñâåðõïðîâîäíèêîâ äîëæíà ñóùåñòâîâàòüöåëàÿ ëèíèÿ êðèòè÷åñêèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé Hs
,ëåæàùàÿ íèæå ëèíèè êðèòè÷åñêèõ ïîëåé H
, íàêîòîðîé íàðóøàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü íîðìàëüíûõïåðåîõëàæäåííûõ ñîñòîÿíèé â îáúåìå ñâåðõïðîâîä�íèêîâ ïåðâîãî ðîäà ïðè íàëè÷èè ïîâåðõíîñòíîéñâåðõïðîâîäèìîñòè.
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